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Anotace

Efektivni ochrana proti $kdidctim brukvovité zeleniny je zaloZena na pouZziti pfipravk{ s rychlou
degradaci rezidui pesticid(i a dostate¢nou Gcinnosti pro cilové druhy skidc(. Insekticidy byly
aplikovany v maloparcelkovych pokusech na kedlubny, kvétak a zeli. Analyzy rezidui byly
provedeny pomoci multidimensionalnich metod ve vzorcich odebiranych z porost(l. Metodika
obsahuje modely degradace rezidui insekticidll a jejich grafické znazornéni pro 14 Gcinnych
latek insekticidd. Podle Udaji o degradaci rezidui insekticidd jsou uvedeny akéni ochranné
Ihity pro nizkorezidualni nebo bezrezidualni produkci brukvovité zeleniny. Poznatky o
degradaci rezidui insekticidd v brukvovité zeleniné umoZziuji dodrzovat limity rezidui
v podminkéach stanovenych pro podporu integrované produkce zeleniny v souladu s Nafizenim
vlady 80/2023. Metodika dale obsahuje informace a doporuceni pro ochranu proti Skidcim
brukvovité zeleniny jako je molice vlastovicnikovd, dfepCici rodu Phyllotreta a krytonosec
Ctyfzuby. Inovace ochrany proti nim obsahuji nové ziskané poznatky o Gc€innosti novych
pripravk( a zohledriuji vyvoj rezistence téchto Sklidcl k insekticiddm. Metodika obsahuje
piehled pFipravkd pro ochranu brukvovité zeleniny povolenych v CR a perspektivni pFipravky
pro povoleni registrované do jinych plodin, nebo registrované v okolnich zemich. Metodika je
uréena pro podporu statni politiky v agrarnim sektoru a také péstitelim brukvovité zeleniny,
zejména tém, ktefi zeleninu péstuji v systému integrované produkce zeleniny.

Title

Effective pest control in Brassica vegetable in systems of integrated production of vegetable
with reduction of residues of pesticides in products

Annotation

Effective pest control in Brassica vegetable is based on application of pesticides with high speed
of degradation of residues and sufficient efficacy against pests. The insecticides were applied
in small plot experiments on kohlrabi, cauliflower and cabbage. The residues were analysed by
multidimensional methods in the samples of vegetable collected in fields. The methodology
presents models of degradation of residues and their graphical illustration for 14 active
substances of insecticides. Action pre-harvest periods are presented for low-residual and no-
residual production of vegetable based on the data of pesticide degradation. Knowledge of
degradation of residues enable to keep limits of residues determined for integrated production
of vegetable. The methodology presents also information and recommendation for control of
pests in Brassica vegetable asAleyrodes proletella, flea beetles Phyllotreta spp.
and Ceutorhynchus quadridens. Innovation of control is based on new knowledge of pesticide
efficacy and resistance of pests. The methodology includes list of pesticides allowed for control
of pests in Brassica vegetable in Czechia and perspective pesticides registered in other crops or
registered in neighbouring countries. The methodology is aimed for state administration in
agriculture and for vegetable growers producing vegetable in integrated production system.



I  Uvod

Predkladana metodika je jednim z vysledk( feseni projektu MZe QK21020238 ,,Inovace
integrované produkce zeleniny pfi zméné spektra prostfedk(l ochrany, zdokonaleném
monitoringu $kodlivych organism{ a omezeni rizik pesticidll v produktech. Projekt byl fesen
v rdmci programu: QK — Program aplikovaného vyzkumu Ministerstva zemédélstvi na obdobi
2017-2025, Zemé, Podprogramu 2 — Podpora statni politiky v agrarnim sektoru. Vedle
Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby, v.v.i., ktery byl koordinatorem projektu, byla
spolufesitelskou organizaci na projektu Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze a Ceska
zemédélska univerzita v Praze. Tato metodika, kterou vytvofil autorsky tym VURV a VSCHT,
se zabyva ochranou brukvovité zeleniny vici Zivogisnym Skiidclm integrujici ziskané poznatky
0 Gc¢innosti insekticidd vaci Skidcdm a poznatky o degradaci rezidui insekticidd v rdiznych
druzich brukvovité zeleniny. CZU a VSCHT vytvofili vramci feSeni projektu dalsi
certifikovanou metodiku, ve které je feSena problematika inovace ochrany proti plevelliim
v zeleniné ve vztahu k degradaci rezidui pesticidd v zelening a v plidé po aplikaci herbicid
(Jursik a kol., 2023). Regeni projektu a predloZeny vysledek je pFikladem interdisciplinarniho
pfistupu za spoluprace vyzkumné organizace a dvou univerzit. Parcelkové pokusy byly
provadény na CZU, analyza rezidui byla provadéna na VSCHT a metodika experimentd,
zpracovani vysledk( a jejich interpretace byly provadény ve VURV. Analyzy rezidui
insekticidl a jejich degradacnich produktll v rostlinach byly provadény metodami GC/MS a
LC/MS v souladu s evropskou normou CSN EN 15662, s pokyny DG SANTE/11312/2021 pro
kontrolu rezidui pesticidl v potravindch a krmivech a svyuzitim poznatk( popsanych
v certifikované metodice ,,Multidetekéni metoda pro sledovani rezidui pesticidd v zeleniné*
(Hajslova a kol., 2012).

Ochrana brukvovité zeleniny zplsobuje péstitelim zavazné problémy s nedostate¢nou
ucinnosti insekticid vaci nékterym skddclm a také obtize pro dodrzovani podminek limit
rezidui v podminkéach stanovenych pro podporu integrované produkce (Nafizeni vlady 80/2023,
Ministerstvo zemédélstvi, 2023). Pro péstitele jsou vyznamné poznatky o degradaci rezidui
pesticidl v brukvovité zelening, zejména v kedlubnach, také pro dodrzovani pozadavk(l pro
nizkorezidualni produkci vyZadovanou obchodnimi fetézci. Obsah a struktura poznatkd
uvadénych v metodice umozZiuje zdokonalovat systém integrované ochrany v souladu
s poZzadavky novely zakona o rostlinolékarské péci 326/2004 Sb., v platném znéni. Vyznamné
poznatky z feSeni projektu a projektl s obdobnym zaméfenim v pfedchozich letech byly
vyuzity do monografie Integrovana ochrana zeleniny (Kocourek a kol., 2022). PfedloZena
metodika navazuje na tuto publikaci a rozviji ji o nove poznatky tykajici se ochrany brukvovité
zeleniny vici Skadclm.

Tato metodika navazuje na metodiku ,,Optimalizace pouzivani pesticidll proti $kddclm v
systému integrované produkce brukvovité zeleniny“ (Kocourek a kol., 2013), ktera byla
vysledkem FeSeni projektu MZe QH81292. Zasadné se vSak od metodiky z roku 2013 odliSuje
obsahem a rozsahem dat tykajicich se poznatkd o degradaci rezidui pesticidi v brukvovité
zelening. V metodice z roku 2013 byly uvedeny modely degradace rezidui pesticidi v
brukvovité zeleniné pro znacny pocet Gc¢innych latek pFipravkd, jejichz registrace byla do roku
2023 ukoncena. V predkladané metodice jsou zpracovany modely degradace rezidui pro nové
registrované insekticidy do roku 2022 a také pro G¢inné latky pripravk(, které jsou perspektivni
pro registraci v CR do brukvovité zeleniny. Spektrum UG&innych latek, pro které byly
zpracovany modely degradace rezidui obsahuji témér vSechny povolené insekticidy o
brukvovité zeleniny kroku 2023. Zasadni jsou také odlisSnosti obou metodik v obsahu
problematiky ochrany proti Zivo¢isnym Skldcim brukvovité zeleniny. Zatimco v metodice
z roku 2013 byla pospana pro hlavni $kddce jejich bionomie a obecné zasady monitoringu a
ochrany, v predlozené metodice jsou pro Sklidce, ktefi plsobi v soucasné dobé problémy
v ochrané zeleniny doplnény nové poznatky o uginnosti nové registrovanych pripravki ve
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vztahu k aktualnim poznatk(l o vyvoji rezistence k insekticiddm. Déle je aktualizovan prehled
vsech povolenych insekticidll do brukvovité zeleniny do systému integrované produkce a pro
péstovani zeleniny v ekologickém zemédélstvi.

Nézev a obsah metodiky je dodrZzen s mirnym zuZenim problematiky oproti ndvrhu
projektu. Metodika neobsahuje vSechny druhy zeleniny, na kterych byla studovana degradace
reziduf pesticid, ale pouze tfi druhy brukvovité zeleniny a inovaci ochrany proti Skidcdim na
nich. Dlivodem je znacny rozsah dat ziskany feSenim degradace rezidui pesticidii u vsech
studovanych druhli zeleniny. Vzhledem k dobé FeSeni projektu pouze ve tfech letech, nebylo
mozné analyzovat dosazena data u vSech plodin. Pokusy s ostatnimi plodinami probihaly do
konce vegetacni sezény v roce 2023 a analyzy rezidui budou probihat do konce roku 2023 a
zpracovani dat az v roce 2024. Proto byla pro metodiku vybrana problematika degradace rezidui
insekticidl v brukvovité zelening. DOvodem vybéru této problematiky byly poZzadavky
péstitell, kterym ochrana brukvovité zeleniny a rezidua insekticid(i v produktech zpUsobuji
zévazné problémy. Vysledky degradace rezidui pesticidl FeSené v projektu na ostatnich
plodinach jako je salat, svazkova cibule, Spenat, okurka a celer budou zpracovany do dalSich
certifikovanych metodik v navazujicim projektu, ktery byl do soutéZze podan nebo v rdmci
vyzkumného zameéru, pokud by projekt nebyl podporen.

Il Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout péstitelim v systému integrované produkce zeleniny
informace pro napliovani podminek stanovenych v Nafizeni vlady €. 80/2023 Sh., které se
tykaji dosazeni stanovenych limitll rezidui pesticidl, véetné relevantnich metabolit
v produktech zeleniny pfi sklizni. Pro kazdou ucinnou latku testovanych insekticidll
v kedlubnéach, kvétaku a v zeli stanovit modely degradace rezidui pesticidll v zavislosti na ¢ase
od terminu aplikace do sklizné. Popsat postup, jak modely vyuZivat pro stanoveni akcnich
ochrannych Ihlt pro nizkorezidualni nebo bezrezidualni produkci zeleniny. Zhodnotit prdbéh
degradace rezidui pfi péstovani kedluben v rlizném obdobi vegetacni sezény a také rozdily ve
vyskytech Gcinnych latek insekticidl v hlizach a listech kedluben. Dal$im cilem je poskytnout
informace a doporuceni pro ochranu proti vybranym $klidclim brukvovité zeleniny potrebné
pro uplatfiovani zasad integrované ochrany. Inovovat ochranu proti takovym $kddclm, ktefi
plsobi $kody nebo problémy péstitelim, na zakladé poznatk(i o Gcginnosti pripravki a o
aktualnim stavu rezistence téchto $kldcl k insekticidlim. Poskytnout prehled pripravkd pro
ochranu brukvovité zeleniny povolenych v CR a perspektivnich pfipravki pro povoleni
registrované do jinych plodin, nebo registrované v okolnich zemich.

111 Vlastni popis metodiky
I11.1 Material a metody

111.1.1 Metodika hodnoceni rezidui pesticid( v produktech

Analyzy rezidui v odebranych vzorcich zeleniny byly provedeny v akreditované
Metrologické a zkudebni laboratofi Vysoké 3koly chemicko-technologické v Praze (Ustav
analyzy potravin a vyZivy, zkuSebni laboratof €. 1316.2). PouZivané analytické metody
vychazeji z evropské normy CSN EN 15662 ,,Potraviny rostlinného plivodu — Multimetoda pro
stanoveni rezidui pesticidd s pouzitim analyzy zalozené na GC a LC po extrakci
acetonitrilem/separaci a predcisténi pomoci disperzni SPE". Pro rozvoj analytickych metod a
interpretaci nalezd jsou vyuzivany dokumenty a doporuéeni Néarodni referenéni laboratofe pro
rezidua pesticidd (NRL-SZPI Praha) a Evropskych referenénich laboratofi (EURL), s nimiz
VSCHT Praha prlib&zné spolupracuje. Pfesnost a porovnatelnost vysledk( je periodicky
kontrolovana UspéSnou Ucasti v pravidelnych testech zplsobilosti (,,kruhové testy)



organizovanych EURL pro rezidua pesticidll v ovoci a zelening (EURL Universita Almeria,
Spanélsko). V ramci rozvoje stavajicich metod stanoveni rezidui pesticid(i byly aktualizovany
a re-validovany méfici postupy. V porovnani s pdvodni certifikovanou metodikou
publikovanou VSCHT Praha pro multidetekéni stanoveni rezidui v polni zeleniné (Hajslova a
kol., 2012), doSlo k rozsifeni rozsahu stanovovanych latek a ke zlepSeni vykonnostnich
charakteristik zkuSebnich metod pro nékteré z nich. Definice rezidui odpovidaji aktualnim
pozadavkim nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 396/2005. Kromé samotnych
ucinnych latek metody zahrnuji i relevantni metabolity pesticidll (zahrnuté v definici rezidui),
jako napf. spirotetramat-enol (degradacni produkt ucinné latky spirotetramatu), metabolity
TFNA a TENG (degradacni produkty acinné latky flonicamid). Metoda umozZiuje stanoveni i
ucinnych latek nékterych biologickych pripravk(: napt. spinosad, u kterého jsou v metodé
zahrnuty dvé jeho sloZky (spinosyn A a D). Aktuélni rozsahy analytickych metod pro stanoveni
reziduf pesticidd jsou dostupné na strankach https://www.vscht.cz/mzl).

Re-validace soucasnych verzi analytickych metod byla provedena podle pokyni DG
SANTE/11312/2021 pro Gfedni kontrolu rezidui pesticidd. Podle tohoto dokumentu vSechny
vzorky analyzované v polnich experimentech patfi do spole¢né kategorie ,,plodiny s vysokym
obsahem vody“, kde jsou jako reprezentativni matrice pro validaci vyslovné uvedeny salat,
Spenat, celer, cibulka, okurky, zeli, kvétdk a kedlubny. Validace byla provedena na dvou
koncentracnich hladinach (0,04 mg/kg a 0,004 mg/kg) vzdy v Sesti replikatech. Hodnoceny
byly vykonnostni charakteristiky jako vytéznost metody, opakovatelnost, kvantifikacni limity
(LOQ) a linearni rozsah metody. Ve vSech téchto parametrech byla dosazena shoda s kritérii
SANTE/11312/2021, tedy vytéznost v rozmezi 70-120 %, mezilehl& preciznost do 20 % a LOQ
niZsi, nejen nezli jsou maximalni limity rezidui stanovené Nafizenim 396/2005/ES, ale jsou

v v

nebyla provadéna.
111.1.1.1 Stanoveni modeld degradace rezidui pesticid(l

Pro vyjadreni rychlosti degradace ucinné latky pesticidd se vyuZiva kineticka rovnice
1.fadu. Tato rovnice vyjadfuje rychlost degradace ucinné latky pesticidu v produktech
v zavislosti na po¢tu dnli od aplikace:

Ci=Coe ™

kde C: — koncentrace (mg/kg) v Case t (dny) po aplikaci, Co — prvotni koncentrace ucinne latky
pesticidu, k — konstanta popisujici rychlost rozkladu Gginné latky (dent).

VySe uvedena kineticka rovnice 1. fadu je ve védecké literatufe nejCastéji pouzivanym
modelem pro popis degradace ucinnych latek fungicidd a insekticidd v zeleniné. Rychlost
degradace obecné zavisi na teploté prostfedi a intenzité slunecniho zareni jako prevazujicich
primych faktord a také na intenzité srazek, respektive zavlah, které ovliviiuji rychlost
metabolismu a rdstu rostlin nebo skliziovych produktd. Cim vy3si je rychlost ristu rostliny
nebo jeji Casti, tim dochéazi k vétsimu fedéni rezidui pesticid. Vyse uvedené priciny rozdilné
rychlosti degradace pesticidd v rostlinach jsou dlivodem, pro¢ je nezbytné pro kazdy druh
plodiny a produktu monitorovat rychlost degradace oddélené pro kazdou UcCinnou latku
pesticidu. Rozdily v rychlosti degradace Ucinnych latek pesticid(l jsou mezi skupinami
acinnych latek i jednotlivymi Gcinnymi latkami. Modely degradace rezidui insekticid(l budou
proto sestaveny pro kedlubny péstované v rlizném obdobi vegetacni sezony.

Pfi porovnani rychlosti degradace pesticidli v rostlindch ukazuji data z monitoringu i z
vyzkumnych studii, Ze mezi jednotlivymi skupinami a druhy zelenin jsou rozdily v rychlosti
degradace pesticidi v obdobi od oSetfeni do sklizné a neméné vyznamna je distribuce rezidui
pesticidll v rostliné a v konzumovaném produktu. Napfiklad v kedlubnach byva vyssi obsah
rezidui pesticidi v listech, oproti konzumované ¢asti kedlubny. Pokud je analyza rezidui
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pesticid(l provadéna nejen ze sklizenych hliz kedluben, ale také z listl, mohou v listech
namérené hodnoty rezidui pesticidl (nad stanovenym akénim prahem) vyradit z prodeje
kedlubny, u kterych nebyl obsah rezidui v hlize prekrocen. V takovém pfipadé je mozné na trh
dodavat pouze kedlubny bez listd, aby byl poZzadovany akéni prah pro rezidua dodrzen. Modely
degradace rezidui insekticidl budou také stanoveny pro zhodnoceni vyskytu uginnych latek
insekticidl v hlizach a listech kedluben.

111.1.1.2 Stanoveni akénich prahd a akénich ochrannych Ihiit pro nizkoreziduéini a
bezrezidualni produkci zeleniny

Ochranna Ihdta (OL) je doba ve dnech, ktera se pocitd od terminu posledni aplikace
pfipravku do sklizné plodiny a je vZdy uvadéna pro konkrétni pfipravek a konkrétni plodinu
nebo skupinu plodin. OL je stanovena Ufedné a je uvadéna na etiketé pripravku a v Seznamu
povolenych pripravkd na ochranu rostlin a jeji dodrzeni je zavazné. Pokud je OL dodrZena,
nemlze za obvyklych podminek nastat pfekroceni hodnoty maximalniho limitu rezidui
(maximum residue levels; MRL). Hodnoty MRL jsou pro kazdou u€innou latku pesticidu
uvadéna zvlast' po plodinach, pripadné se mdze MRL lisit i v rdznych konzumovatelnych
¢astech plodiny. Hodnoty MRL i definice rezidua ucinnych latek pesticidll jsou pravidelné
aktualizovany v databazi pesticid( (databaze pesticid(i EU). Naproti tomu akéni ochranné Ihity
(AOL) zavazné nejsou, ale jejich stanoveni je pfi pouzivani pesticidii nezbytné pro zajisténi
podminek pro nizkorezidualni nebo bezrezidualni produkci zeleniny. Nizkorezidualni produkce
je takova zemédgélska produkce, pfi které jsou pripravky aplikovany tak, aby rezidua pouZitych
ucinnych latek pesticidd v produktech byla pod limitem pfedem stanoveného a vyZadovaného
ak¢niho prahu, napfiklad pod 30 % MRL. Bezreziduélni produkce je zemédélska produkce, pfi
které jsou pripravky aplikovany tak, aby rezidua pouzitych acinnych latek pesticidi v
produktech pod limitem 0,01 mg/kg (shodné s limitem vyuZivanym v sou€asnosti pro produkty
urCené pro détskou vyZzivu). Pro spInéni podminek bezrezidualni produkce je u nékterych
pripravk( tfeba vyznamné prodlouzit ochranné Ihdty a dodrZovat doporucené akéni ochranné
Ihlity. Akéni ochranné Ihity jsou stejné jako OL vyjadieny ve dnech a poditaji se od terminu
posledni aplikace pfipravku do sklizné plodiny. AOL jsou vZzdy uvadéné pro pfipravek a
konkrétni plodinu a pfi jejich respektovani je garantovano dodrZzeni pfedem stanovené hodnoty
rezidui pesticid odpovidajici akénimu prahu. Napfiklad AOL3o je akéni ochranna Ihita pro
stanoveny akcni prah 30 % MRL.

V poslednich letech byly ak&ni prahy vyuzZivany obchodnimi Fetézci jako limity pro plodiny
z nizkorezidualni produkce zeleniny. Hodnoty akénich prahll se podle typu maloobchodu v
soucasnosti pohybuji v Sirokém rozmezi od 25 % do 75 % MRL a uren mUzZe byt také
maximalni pocet ucinnych latek jejichz rezidua byla nalezena v produktu (napf. maximalné 5
ucinnych latek nad limitem 0,01 mg/kg).

Od roku 2023 navic Cesti péstitelé hospodafrici v integrovaném systému péstovani zeleniny,
ktefi Zadaji o podporu podle Nafizeni vlady €. 80/2023 Sh. o stanoveni podminek provadéni
agroenvironmentalné-klimatickych opatieni, musi zajistit rozbor vzork{ podporovaného druhu
zeleniny za Gcelem dodrzZeni vyskytu rezidui ve sklizenych produktech do 50 % MRL. V
pfipadé, Ze ve vzorku zeleniny dojde u nékterého rezidua pesticidu k prekroceni akéniho prahu
(50 %), ale soucasné nebyl prekrocen MRL, je Zadateli sniZzena dotace 0 25 % v roce, kdy doslo
k poruseni (Nafizeni vlady 80/2023, Ministerstvo zemédélstvi, 2023).

V této metodice byly pro vSechny hodnocené Gcinné latky insekticidd experimentalné
pouZzité v brukvovité zeleniné (kedlubny, kvétak a zeli hlavkové) stanoveny ak¢ni prahy pro 30
% MRL a pro limit 0,01 mg/kg a jim odpovidajici akéni ochranné lhlty. Akéni ochranné Ihlty
byly stanoveny vypocCtem hodnoty t z rovnice t = (In C; - In Co) / k, kde C¢ — koncentrace ucinné
latky odpovidajici prahu pro nizkoreziduélni nebo bezrezidualni produkci (mg/kg) v Case t
(dny) po aplikaci, Co — prvotni koncentrace ucinné latky pesticidu, k — konstanta popisujici
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rychlost rozkladu Gginné latky (den ). Akéni ochranné Ihiity stanovené podle modeld
degradace rezidui insekticid( byly z diivodu zvyseni spolehlivosti prodlouzené o 1/3 (ve
formalizovaném vyjadreni: AOLo,01 nebo AOL3p =t + (1/3t).

111.1.1.3 Metodika polnich experiment{ pro stanoveni priibéhu degradace rezidui
insekticidd

V letech 2021-2022 byly zaloZzeny maloparcelkové pokusy hodnotici dynamiku pesticid(i
v hlavkovém zeli, kvétaku a kedlubnach. Do pokustl byly zafazeny nové registrované pesticidy,
které nebyly v kvétaku a hlavkovem zeli hodnoceny v prvni pfipadové studii feSené v rdmci
vyzkumnych projektl MZe v letech 2008 az 2011. Vysledky prvni studie byly predstaveny v
certifikované metodice Optimalizace pouzivani pesticidd proti skidclm v systému integrované
produkce brukvovité zeleniny. (Kocourek a kol., 2013). Dynamika degradace rezidui pesticidd
v kedlubnach byla hodnocena poprvé v nové studii feSené v letech 2021-2023 v ramci feSni
projektu, jehoZ vystupem je tato metodika. Cilem feSeni bylo porovnat rychlost degradace
pesticidd v kedlubnach péstovanych v odlisnych terminech v priibéhu vegetacni doby a také
v rliznych ¢astech rostliny (hliza a listy). Pro pfipad dal$iho moZného rozsiteni registrace
ucinnych latek pesticidd byly do brukvovité zeleniny experimentalné aplikovany i latky
povolené v Némecku a dalsi pesticidy vhodné proti Skodlivym organismim vyskytujicim se
v brukvovité zelening (tabulka 1).

Brukvovita  zelenina  byla . —
péstovana na Demonstratnim a .
pokusném pozemku Ceské
zemédeélské univerzity v Praze.
Maloparcelkové pokusy mély 3 E
varianty, které byly vsechny &
oSetfeny stejnymi pesticidy, ale
v odliSném aplikanim terminu a
rizné vyvojové fazi zeleniny
(tabulka 2). Pro jednotlive varianty
pokusu byly pfipraveny parcely o
velikosti 1,5 x 6 m, na kterych bylo
vysazeno vzdy 100 ks sazenic
kedluben ve sponu 30 x 30 cm.
Sazenice kvétdku a zeli byly
vysazeny na parcely o velikosti 1,5

x 8 m (spon 50 x 50 cm), celkem | Obrazek 1 — Samojizdny postfikova& Schachtner pro

50 ks sazenic. Aplikace pesticidl | aplikaci pesticidi na parcelky (Foto: T. Horska)
byla provedena bezezbytkovym

postfikovacem Schachtner (obrazek 1). Byla pouZzita aplikacni davka vody 300 I/ha a aplikacni
tlak 0,25 MPa. Ram postfikovace byl osazen Stérbinovymi tryskami Lurmark 015F110.
Aplikace jednotlivych skupin pesticidl (tabulka 1) byla provedena vzdy spole¢né se smacedlem
Silwet v davce 0,1 I/ha.

Z pokusné parcely byly odebirdno 5-6 primérnych jedincl zeleniny z rliznych mist
parcely, vzdy minimalné 1 kg. Kedlubny byly zbaveny pouze spodnich listli, aby mohla byt
nasledné analyzovana rezidua z hlizy bez koten( a listd zvIast v listech. Vzorky rlzic kvétaku
byly odebirany s mladymi listy po obvodu. U kvétaku se analyza rezidui pesticidi provadi
pouze ze zduznatélé r(iZice (celd rostlina bez kofend a list(l). Hlavka zeli byla odfiznuta nékolik
centimetri nad zemi a zbavena poskozenych vnéjsich listli, analyza byla provedena z celé
rostliny bez kofenl a uvadlych listd. Ziskané vzorky zeleniny byly z kazdé varianty zvIast
zabaleny do mikrotenové tasky a po odbéru doruceny do laboratore Ustavu analyzy potravin a
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vyZzivy Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze, kde byly vzorky zpracovany a
analyzovany multidetekénimi metodami akreditovanymi dle 1SO 17025.

Tabulka 1 Seznam testovanych insekticidnich pripravk( rozdélenych do skupin, ve kterych
byly aplikovany na jednotlivé varianty vysadeb kedluben, kvetaku a zeli (viz tabulka 2); CR -
registrace v Ceské republice, N — registrace v Némecku

skupina Rgng;i;e pFipravek (davka) acinna latka
CR Benevia (0,75 I/ha) cyantraniliprole
N CR Decis mega (0,25 I/ha) deltamethrin
& 0 Mavrik smart (0,2 I/ha) tau-fluvalinate
g N SpinTor (0,4 I/ha) spinosad
2 Teppeki (0,14 kg/ha) flonicamid
E Sivanto prime (0,56 I/ha) flupyradifurone
S Magma (0,2 I/ha) etofenprox
§ 9 N Karate se Zeon technologii 5 CS (0,2 I/ha) | lambda-cyhalothrin
o CR Pirimor 50 WG (0,5 kg/ha) pirimicarb
— CR Movento 100 SC (0,75 I/ha) spirotetramat
B N Mospilan 20 SP (0,125 kg/ha) acetamiprid
% 3 Sumi-Alpha 5EW (0,25 I/ha) esfenvalerate
= Coragen 20 SC (0,125 I/ha) chlorantraniliprole
Harpun (1,125 I/ha) pyriproxyfen
CR Benevia (0,75 I/ha) cyantraniliprole
0 N Mavrik smart (0,2 I/ha) tau-fluvalinate
Teppeki (0,14 kg/ha)* flonicamid
g N Magma (0,2 I/ha) etofenprox
< CR Movento 100 SC (0,75 I/ha)* spirotetramat
;% 2 Sivanto prime (0,56 I/ha) flupyradifurone
‘E CR SpinTor (0,4 I/ha) spinosad
§ CR Coragen 20 SC (0,125 I/ha) chlorantraniliprole
< 3 Sumi-Alpha 5EW (0,25 I/ha) esfenvalerate
ﬁ Harpun (1,125 I/ha) pyriproxyfen
< CR Karate se Zeon technologii 5 CS (0,2 I/ha) | lambda-cyhalothrin
CR Benevia (0,75 I/ha) cyantraniliprole
1 N Mavrik smart (0,2 I/ha) tau-fluvalinate
N Teppeki (0,14 kg/ha) flonicamid
§ N Magma (0,2 I/ha) etofenprox
& Harpun (1,125 I/ha) pyriproxyfen
[ 2 CR Movento 100 SC (0,75 I/ha) spirotetramat
Sivanto prime (0,56 I/ha) flupyradifurone
3 CR Coragen 20 SC (0,125 I/ha) chlorantraniliprole
Sumi-Alpha 5EW (0,25 I/ha) esfenvalerate

~7

nebyly obsaZzeny v poslednim postfiku (17.10.) viz tabulka 2.
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Den po posledni aplikaci pesticidll byl proveden prvni odbér vzork( zeleniny a nasledné
byly provedeny dalsi 3 odbéry vzorkd (zeli, kvétak 2021) nebo 4 (kedlubny, kvétak 2022)
odbéry v pfedem stanoveném ¢asovém harmonogramu (tabulka 2). Timto zplsobem bylo
ziské&no z kazdého pokusu o tfech variantach postriku 12 (zeli, kvétdk 2021) nebo 15 (kedlubny,
kvétak 2022) hodnot rezidui jednotlivych Gcinnych latek pesticidll z rliznych termin( odbérd
vzork( po postfiku.

Pro vyjadreni rychlosti degradace Gcinnych latek insekticidl byly vyuZity modely
vychazejici z kinetické rovnice 1. fadu (viz 111.1.1.1) a stanovena akéni ochranna lhita pro
jednotlivé acinné latky insekticid(l pro potreby nizkorezidualni a bezrezidualni produkce podle
rovnice v podkapitole 111.1.1.2 (pfiklad v tabulce 3). U latek s vysokou variabilitou rezidui byly
AOL odhadnuty z grafli. Na zakladé vysledk( pokustl z let 2021-22 doplnénych o vysledky

~s  wewvs

doporuceni pro vySe uvedené systémy produkce zeleniny (tabulky 5-11).

Tabulka 2 Schéma aplikace tfi skupin insekticidl na varianty experimentalnich vysadeb
kedluben, kvétaku a hlavkového zeli

Odrlda T,e rmin Ter_mlny BBCH | Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
vysadby | aplikace
— 3.6. 42 1 2 3
£ Clech | 2742021 | 106. | 43 2 3 1
2 14.6. 44 3 1 2
L Terminy vzorkovani: 15.6.; 17.6.; 21.6.; 28.6.; 8.7.
~ 7.9. 42 1 2 3
E | 732153 17.7.2021 13.9. 43 2 3 1
2 20.9. | 44 3 1 2
£ Terminy vzorkovani: 21.9.; 23.9.; 27.9.; 4.10.; 11.10.
™ 19.9. 42 1 1 3
| lech | 1282022 | 26.9. | 43 2 2 1
2 3.10. | 44 3 3 2
£ Terminy vzorkovani: 4.10.;6.10.; 10.10.; 14.10.;11.10.
S 24.8. 43 1 2 3
S | ‘Dexter | 2962021 | 308 | 51 2 3 1
:g 6.9. 55 3 1 2
< Terminy vzorkovani: 7.9.; 9.9.; 13.9.; 20.9.
o 16.9. 44 | Teppeki* | Movento 100 SC*
% "Dexter’ 2.7.2022 22,9 45 2 3 L
— 13.10. 52 3 1 2
E 17.10. | 53 1 2% 3
Terminy vzorkovani: 18.10.; 20.10.; 24.10.; 31.10.; 3.11.
o 19.7. 42 1 2 3
§ "Oklahoma” | 12.5.2021 26.7. 43 2 3 1
= 2.8. 44 3 1 2
= Terminy vzorkovani: 3.8.; 5.8.; 9.8.; 16.8.

nebyly obsaZzeny v poslednim postfiku (17.10.)

~s wewvs
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Tabulka 3 Stanoveni AOL pro nizkorezidualni a bezreziduélni produkci z modelovych rovnic

na pfikladu degradace cyantraniliprolu v kedlubnach 2021-2022

st c « | moder | ®MRLY | AOLpro [ AoLpro
experiment rostliny | (m ;k ) | dem?) | (mg/kg) OL7 | limit30% |limit 0,01
y 9/kg 9/kg dni** MRL mg/kg
KEDLUBNY 1 l?ulva 0,056 0,308 0,0064 0,321 7 7
listy 7,296 0,388 23 23
bulva 0,177 0,165 0,0558 2,789 7 23
KEDLUBNY 2 -
listy 3,335 0,174 45 45
KEDLUBNY 3 bulva 0,189 0,189 0,0472 2,358 7 20
listy 8,179 0,312 30 30

Parametry rovnice: Co — modelem vypocitana pocatecni koncentrace Gc¢inné latky v produktu;
k — konstanta urcujici rychlost rozkladu latky v produktu (k>0,1 pfedstavuje rychly rozklad
latky). R? — koeficient determinace (R? = 0,83-0,98), statisticka prikaznost modelu pfi R?>
0,5-1. *modelem vypocitana koncentrace latky v produktu po uplynuti ochranné Ihity 7 dni
(MRL cyantraniliprolu v bulvé: 2 mg/kg; v listech 0,01 mg/kg); **prepocet obsahu G¢inné
latky v produktu na % MRL.

111.1.2 Metodika stanoveni Gc¢innosti insekticid( a detekce rezistence $ktdcu k
insekticidim

111.1.2.1 Hodnoceni Géinnosti insekticidd na molici vlastovi¢nikovou

Dospélci molice vlastovicnikové byli na konci srpna a poCatkem zafi 2021 odebirani
v porostech kedluben a kapusty u komercénich péstiteld na lokalitich Semice a Obfistvi.
V laboratofi byli dospélci vysazeni na rostliny kedluben, které byly umistény do skleniku
s teplotou 22 + 2 °C a svételnym rezimem 16L:8D. Pro pokusy byly pouZity rostliny kedluben
ve stadiu 3—4 pravych list(l. Dospélci na kedlubnach byli ponechéni 5 dnli do doby nakladeni
dostatecného poctu vajicek na testy ucinnosti pripravkid na nymfy. Cast dospélcil odebranych
v porostech zeleniny byla pouZzita pfimo na testy Gc¢innosti insekticid(l na dospélce. Celkem
bylo testovano 7 pripravki, které obsahovaly odli$nou G¢innou latku: Movento 150 OD
(spirotetramat), Benevia (cyantraniliprole), Harpun (pyriproxyfen), Gondola (sulfoxaflor),
Spintor (spinosad), Coragen 20 SC (chlorantraniliprole) a Teppeki (flonicamid). Proti molici
vlasStovi¢nikové jsou v soucasné dobé do brukvovité zeleniny registrovany pripravky Movento
150 OD a Benevia, zatimco Coragen a Spintor jsou registrovany proti jinym druhdim $kddcg.
Pfipravky Harpun a Teppeki nejsou do brukvovité zeleniny povoleny. V roce 2022 byla
ukoncena registrace pripravku s acinnou latkou sulfoxaflor (Gondola). Ve vysledcich jsme
ucinnost pripravku na bazi sulfoxafloru proti Sklidcim brukvovité zeleniny ponechali.

Na dospélce byly pripravky testovany ve 100% davce registrované pro polni aplikaci
(Movento 150 OD (0,5 I/ha), Benevia (0,75 I/ha), Harpun (1,125 I/ha), Gondola (0,2 I/ha),
Spintor (0,4 I/ha), Coragen 20 SC (0,125 I/ha) a Teppeki (0,14 I/ha), pfi aplikovaném mnozstvi
vody 600 I/ha. Do kazdého roztoku insekticidu bylo pfidano smécedlo Break Thru
v koncentraci 0,01 %. Roztoky insekticidll o poZadované koncentraci se smacedlem byly
aplikovany ru¢nim rosicem SG el (Biostep, Némecko) na rostliny kedluben tak, aby byla
oSetfena svrchni i spodni strana listd. Po oschnuti listd byly rostliny zaizolovany do
monofilovych rukavcl a na rostliny byli vysazeni dospélci molic v minimalnim poctu 60
dospélcl na rostlinu. Kazda varianta méla 3 opakovani. Osetfené rostliny s molicemi byly
umistény do klimaboxu s teplotou 22 + 2 °C a svételnym rezimem 16L:8D. Po 48 h byl
vyhodnocen podet Zivych a mrtvych dospélcll. Sledovan byl také pocet sniisek a vajicek
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vykladenych za obdobi od vysazeni dospélci na oSetiené rostliny do terminu hodnoceni
mortality dospélcli. Varianta s pripravkem Teppeki byla hodnocena az po 120 h od aplikace.
PouZita metodika je modifikaci metodiky IRAC €. 015. Metodika hodnoceni Gc€innosti na
dospélce zahrnuje hodnoceni dopadi rezidualnich Gcink( pripravkl aplikovanych na listy
s vylougenim pfimych kontaktnich G¢ink( na dospélce molic.

Pro hodnoceni G¢innosti pfipravkd na nymfy byly pouzity rostliny kedluben s minimalnim
poctem 50 nymf na rostlinu. Rostliny s nymfami byly oSetfeny stejnym zplsobem jako pred
testovanim Gcinnosti pfipravk( na dospélce molic. Kazda varianta méla 3 opakovani. OSetiené
rostliny s nymfami molic byly umistény do klimaboxu s teplotou 22 + 2 °C a svételnym
reZimem 16L:8D. Hodnoceni mortality nymf bylo provadéno 7 dnll od aplikace. Pouzita
metodika je modifikaci metodiky IRAC €. 016. Metodika hodnoceni Gcinnosti na nymfy
zahrnuje hodnoceni pfimych kontaktnich a¢ink( aplikovanych na nymfy a na listy, na kterych
se nymfy Zivi. Metodika i vysledky hodnoceni ucCinnosti byly publikovany v Casopise
Rostlinolékar (Stara a kol., 2021).

111.1.2.2 Hodnoceni rezistence nebo citlivosti dfepéikd rodu Phyllotreta a krytonosce
¢tyFzubého k insekticidlm

Ze $kaddcl brukvovité zeleniny dochazi v poslednich letech ke zménam v rezistenci nebo
citlivosti k insekticidim u populaci dfepéiki rodu Phyllotreta a u populaci krytonosce
tyfzubého. Obé skupiny Skldcl Skodi primarné na fepce, kde jsou vystaveni vysokému
selekénimu tlaku insekticid(. Z Fepky se tito Sklidci $ifi na brukvovitou zeleninu. Pro hodnoceni
citlivosti diepikd rodu Phyllotreta a krytonosce &tyfzubého k pyrethroidim byl pouZit test
IRAC ¢. 031 a pro hodnoceni citlivosti k neonikotinoidim byl pouzit test IRAC ¢. 021. Oba
testy jsou popsané v certifikované metodice (Kocourek a kol., 2020a), ve které jsou popsany
také pFipadové studie testovani téchto Sklidcl v letech 2018 az 2021. Do této metodiky byly
zafazeny také vysledky hodnoceni citlivosti obou skupin Skldcd z let 2021 a 2022, které byly
ziskany feSenim projektu MZe (Kocourek a kol., 2021, Kocourek a kol., 2022) podporované
z Akéniho planu pro udrzitelné pouzivani pesticidd.

111.2 Vysledky a doporuceni

111.2.1 Hodnoceni rezidui insekticidd v produktech
111.2.1.1 Degradace rezidui insekticid( v kedlubnach

Kedlubny jsou mezi spotfebiteli oblibenou koStalovou zeleninou. Péstebni plochy
kedluben se v CR pohybuji kolem 400 ha, coZ odpovida témé&F 3 % celkové plochy péstované
zeleniny. Kedlubna patfi mezi nizkokalorickou zeleninu s vysokym obsahem vlakniny. Je také
zdrojem mineralnich latek a na rozdil od ostatni koStalové zeleniny vynika vysSim obsahem
jodu. Zelend hliza je bohatd na vitamin B3 a kyselinu listovou. Namodrala slupka nékterych
odrlid obsahuje antokyany. Tato barviva maji rovnéz mnoho pfiznivych G¢ink{ na zdravi, napr.
antioxidacni. V databazi pesticidl Evropské Unie (Databaze pesticidd EU) je pro kazdou
ucinnou latku pesticidu aplikovanou do vysadeb kedluben uvedeny hodnoty MRL zvI&st' pro
hlizy a listy. Zatimco v minulosti byly listy tradicné zkrmovany domécimi zvifaty, ¢i koncily
na kompostu, v fadé zemi se listy kedluben bézné konzumuji ve studené kuchyni. Listy
kedlubny obsahuji fadu latek s pozitivnim G¢inkem na lidské zdravi, mezi nimi napf. vitaminy,
antioxidanty ¢i antibakterialni latky. Také u nas v poslednich letech vzrostla obliba vyuziti listl
kedluben i nati celé fady dalSich druh zeleniny (napf. fedkvicky, salatova fepa, mrkev), které
se pridavaji do salatli nebo polévek. Rané odrlidy kedluben maji kratsi vegetacni dobu a mohou
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byt péstovany od jara aZ do podzimu. Do této studie byly vybrany odrlidy kedluben vhodné pro

celoro¢ni péstovani.

Insekticidy testované v kedlubnach

Celkem byly pred sklizni do
porostl  kedluben aplikovany
pfipravky se 14 GCinnymi latkami
insekticidld. Na pocéatku FeSeni
projektu byly do kedluben v CR
povoleny jen pfipravky se 4
acinnymi latkami insekticidd a

dalsi 3  prfipravky  byly
registrovany v Némecku.
Zbyvajici  pfipravky se 7
testovanymi  ucinnymi latkami

byly vté dobé registrovany do
jinych plodin a druhd zeleniny
(tabulka  1). Postfiky byly
aplikovany na porosty kedluben
v rlistové fazi odpovidajici BBCH
42-44. Po poslednim postriku
nasledovalo postupné v ¢asovych
intervalech 5 odbérl vzorki
kedluben s listy (obrazek 2).

kedluben v roce 2021 (Foto: A. Vani$takova)

Vliv povétrnostnich podminek na rychlost degradace pesticidd v kedlubnéach

Kedlubny patfi k zeleniné péstované temeér po celou vegetacni dobu od dubna do fijna, a
proto je dilezité hodnotit degradaci Gcinnych latek z rGznych termin( vysadeb. Kedlubny byly
v pribéhu vegetacni doby péstovany ve tfech odlisnych terminech. Vysledky analyz rezidui
pesticidll v kedlubnach z nasich experiment( prokazaly krats$i dobu degradace G¢innych latek
insekticidl u kedluben oSetfovanych a sklizenych v 1été (kedlubny 1; vysadba 27.4.2021)

v porovnani s kedlubnami oSetfovanymi a sklizenymi na podzim (kedlubny 2; vysadba

17.7.2021 a kedlubny 3; vysadba 12.8.2022). Na rychlost degradace pesticidd mély podil
povétrnostni podminky jednotlivych pokust (tabulka 4).

Tabulka 4 Zakladni charakteristiky pribéhu povétrnostnich podminek, které mohly ovlivnit

rychlost degradace pesticidll v kedlubnach v roce 2021-22.

] prdmérna o . -
Obdobi denni teplota | PrUmerne solarni min; max solarni
1. postfik — 5. odbér (oc)p zéreni (k)/m?/den) | zafeni (kJ/m?/den)
Kedz'ggrl‘y L1 o036.-087. 20,17 21010,4 6843,1; 29648
Kedz'ggrl‘y 21 07.9.-11.10. 14,14 10351,2 5178,6; 17930
ey | 199.-2010 13,79 86635 2644,3; 14144

Srazky nejsou uvedeny, protoZe pokusy probihaly pod zavlahou. Vzhledem k rozdilnym
podminkam pokusl a jim odpovidajici rozdilné rychlosti degradace G¢innych latek uvadime

13



doporucené AOL pro insekticidy z kazdeho experimentu zvlast pro nizkorezidualni (tabulky 5
az 7) i bezrezidudlni (tabulka 8) produkci. V grafech v pfiloze G1 az G14 jsou uvedeny pribéhy
degradace rezidui 14 ucinnych latek insekticidl v hlizach a listech kedluben péstovanych ve
tfech odli$nych obdobich vegetacni sezony (vyskyty rezidui pro rdizné terminy péstovani jsou
odliseny barevng).

Degradace rezidui insekticidd v kedlubnach je popsana v nasledujicich podkapitolach
rozdélenych podle toho, zda jsou pfipravky s G&innymi latkami povoleny do kedluben v CR,
v Némecku nebo jsou povoleny do jinych plodin. Prdbéhy degradaci Gcinnych latek
v kedlubnéach, oddélené v bulvach a listech, jsou znazornény v grafech G1 az G14 (pfiloha).
Doporucené akéni ochranné Ihiity vsech testovanych Gc¢innych latek jsou uvedeny v tabulkach
5-7 pro tfi obdobi péstovani kedluben pro nizkorezidualni produkci zeleniny (30 % MRL) a
v tabulce 8 pro bezrezidualni produkci (0,01 mg/kg). Pfipravky povolené do kedluben a dalSich
druhl brukvovité zeleniny v CR jsou uvedeny v tabulkach 12 a 13 v podkapitole 111.2.2.3.
V Némecku povolene latky jsou v tabulkach 14 a 15 v podkapitole 111.2.2.3.

Degradace rezidui insekticid( povolenych v CR do kedluben

U cyantraniliprolu byla nizkorezidualni produkce hliz kedluben mozna bez prodlouZeni
OL ve vSech experimentech (graf v pfiloze G2; tabulky 5-7). Limit pro bezrezidualni produkci
byl dodrZen u jarni vysadby bez prodlouzeni OL, zatimco po podzimnich aplikacich doslo
k vyznamnému prodlouZeni ochranné lh(ty a bezrezidualni produkce byla v tomto obdobi jiz
nejista (graf v pfiloze G2; tabulka 8). V listech kedluben je hodnota MRL u cyantraniliprolu
velmi nizka (0,01 mg/kg) a OL 7 dni byla pro jeho degradaci zcela nedostacujici ve vSech
provedenych experimentech. Pfipravek Benevia nelze doporu€it k oSetfeni kedluben proti
Skldcdim v pripadé, Ze bude provadéna analyza rezidui cyantraniliprolu i z listl, protozZe by byl
prekroCen MRL.

Deltamethrin je povolen do kedluben, kvétadku a brokolice proti mSicim a housenkam
motyld v davce 10 g Gcinné latky/ha s ochrannou lhltou 14 dni (Scatto a Demetrina) a v nizsi
davce 7,5 g ucinné latky/ha do brukvovité zeleniny proti housenkam a drepéikdm s OL 7 dni
(napf. Decis Mega). V experimentu byla pouzita vyssi davka (12 g Uc€. I. /ha) a pocitano bylo
s délkou OL 14 dn(. V hlize kedluben je MRL deltamethrinu 0,01 mg/kg, presto byl v obou
experimentech v roce 2021 deltamethrin degradovan pod tento limit v ochranné Ihité. U
kedluben sklizenych v fijnu 2022 byla OL prodlouzena diky variabilité rezidui na 22 dni. V
listech se rychlost degradace liSila v zavislosti na terminu zaloZeni porostu. V pokusu, kdy byl
deltamethrin aplikovan v lété, klesal obsah v listech nejrychleji a 30 % MRL i limit pro
bezrezidudlni produkci byl dosazen bez prodlouZeni OL. V podzimnich pokusech degradoval
deltamethrin v listech pomaleji a pod 30 % MRL klesl aZ od 25. dne po aplikaci (graf v pfiloze
G3; tabulky 5-8). Pokud je poZadovana detekce pesticidd ze vzorku listl, nejsou pripravky
obsahujici deltamethrin pfi chladnéj$im pribéhu léta ani v podzimnich vysadbach vhodné pro
bezrezidudlni produkci.

Pirimicarb degradoval v hlize pod 30 % MRL bez prodlouzeni OL ve vSech
experimentech. Podobné, jen s prodlouzenim OL o nékolik dnd, degradoval i v listech a Ize jej
tak doporucit pro nizkorezidualni produkci kedluben s listy. Bezrezidualni produkce kedluben
s listy byla mozna bez prodlouzeni OL jen pfi letni aplikaci. U podzimni aplikace do$lo
k prodlouzeni OL v kedlubnach s listy na 20-22 dnli (graf v pfiloze G10; tabulky 5-8).

Spirotetramat se rozklada za vzniku celé fady metabolitl, z nichZz ¢tyfi hlavni jsou:
spirotetramat-enol, spirotetramat-ketohydroxy, spirotetramat-monohydroxy a spirotetramat-
enol-glucoside a byly do roku 2020 zahrnovany do definice rezidua spirotetramatu. Od roku
2021 je spirotetramat vyjadfen jako suma spirotetramatu s relevantnim metabolitem
spirotetramat-enol (dale oznaCen jen jako spirotetramat). Rezidua spirotetramatu v hlizach
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kedluben ve vsech vysadbach v pribéhu 30 dni od aplikace kolisala, zatimco v listech se
spirotetramat rozkladal rychle. Pfesto v hlize i v listech kedluben spirotetramat degradoval pod
30 % MRL bez prodlouzZeni OL a lze jej doporucit pro nizkorezidualni produkci (graf v pfiloze
G13; tabulky 5-7). Pro bezrezidualni produkci kedluben je spirotetramat nevhodny, zvIasté pfi
podzimnim péstovani (tabulka 8).

Degradace rezidui insekticidd povolenych v Némecku do kedluben

Z Gginnych latek insekticidd povolenych do kedluben v CR je v Némecku povolen pouze
spirotetramat. Naproti tomu je mozné v Némecku pouZit acetamiprid, lambda-cyhalothrin a
spinosad.

Acetamiprid je v Némecku registrovan do kedluben v davce 65 g ucinné latky/ha.
V naSich experimentech jsme testovali niZsi ddvku 25 g ucinné latky/ha. V listech i v hlize je
hodnota MRL acetamipridu velmi nizka (0,01 mg/kg), tedy na Urovni bezrezidualni produkce.
V hlize bylo mozné limitu dosahnout bez prodlouzeni OL 14 dni ve vSech experimentélnich
vysadbéach. V listech musela byt OL vyznamné prodlouzena a dodrZzeni MRL bylo i tak nejisté.
PFi pouziti v Némecku registrované davky by dle téchto vysledkl studie mohla byt nejista i
produkce samotnych kedluben bez listli zejména s ohledem na priibéh povétrnostnich podminek
(graf v pfiloze G1; tabulky 5-8).

Lambda-cyhalothrin je v CR povolen pouze do nékterych druhd brukvovité zeleniny.
V hlize a listech ma lambda-cyhalothrin hodnotu MRL odpovidajici bezrezidualni produkci
(0,01 mg/kg). V hlize byl MRL dodrZen bez prodlouzeni OL po Cervnové aplikaci i po postfiku
v zafi 2021, zatimco aplikace na podzim 2022 ochrannou Ihlitu prodlouZzila (graf v pfiloze G9;
tabulky 5-8). V listech kedluben tato latka degradovala pod 0,01 mg/kg jen pfi vyrazném
prodlouzeni OL. V pripadé provadéni analyz rezidui insekticidd z listd kedluben, které pozaduji
nékteré obchodni fetézce, by pro dodrZeni limitu rezidui nebylo mozné pfipravky s Gcinnou
latkou lambda-cyhalothrin pouZivat.

Spinosad je do kedluben a dalSi brukvovité zeleniny registrovan v Némecku v davce 0,2
I/ha (SpinTor). V CR je spinosad obsazeny v pfipravku SpinTor registrovan do kvétaku,
hlavkového zeli, rGzickové kapusty a brokolice v davce 0,4 I/ha. Tato vysSi davka byla
experimentalné aplikovana i do kedluben. Ve vSech experimentech bylo mozné v hlizach
kedluben dodrzet 30 % MRL bez prodlouzeni OL (3 dny). V listech bylo tfeba pro dosazeni
nizkorezidualni produkce prodlouzit OL na 7 dn( pouze ve 2. experimentu, Vv ostatnich
experimentech byla nizkorezidualni produkce mozna bez prodlouzeni OL. S AOL 7 dnd Ize
spinosad doporucit pro nizkorezidualni produkci kedluben s listy (graf v pfiloze G12; tabulky
5-7). Bezrezidualni produkce byla mozna pro dubnovou vysadbu kedluben slisty bez
prodlouzeni OL. U letnich vysadeb oSetfenych spinosadem na podzim byla ochranna Ihita pro
bezrezidudlni produkci prodlouzena (graf v pfiloze G12; tabulka 8). V pfipadé registrace
spinosadu v CR do kedluben bude tato latka vhodné pro nizkorezidualni produkci kedluben
s listy. Pro bezrezidualni produkci kedluben Ize spinosad doporucit jen pfi teplém a slune¢ném
pribéhu pocasi.
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Tabulka 5 Nizkorezidualni produkce kedluben. Doporucené AOL pro hlizy a listy kedluben
vychazejici z podminek vyssich teplot a sluneéniho zareni v dobé od aplikace insekticidll do
sklizné (viz tabulka 4 Kedlubny 1).

NiZKOREZIDUALNI PRODUKCE  |¢ast  |30% MRL pocet dnli po postiiku
registrace Uéinna latka rostliny [(mg/kg) 30-26 | 25-21 | 20-16
C hli 0,600
CR cyantraniliprole rza '
listy 0,010
CR deltamethrin hllza 0,010
listy 0,045
CR pirimicarb hllza 0,150
listy 0,090
CR spirotetramat hiza 0,450
listy 2,100
Némecko acetamiprid h_Ilza 0,010
listy 0,010
Némecko lambda-cyhalothrin hllza 0,010
listy 0,010
Némecko spinosad hllza 0,600
listy 0,600
CRjiné plodiny |esfenvalerate hhza 0,010
listy 0,010
CRjiné plodiny |etofenprox hllza 0,010
listy 0,010
CRjiné plodiny [tau-fluvalinate hiiza 0,024
listy 0,010
C hli 0,010
CRjiné plodiny [flonicamid _'Za :
listy 0,010
CRjiné plodiny |flupyradifurone hllza 0,027
listy 1,500
CRjiné plodiny |chlorantraniliprole hllza 0,010
listy 12,00
C hliza 0.015
CRjiné plodin riproxyfen :
T P listy 0,015

x OL neni stanovena; zelena: latku mozné aplikovat; Zluta: riziko pfekroceni ak¢éniho prahu
30 % MRL; Cervend: latku nelze aplikovat.



Degradace rezidui ostatnich insekticid(l testovanych v kedlubnach

Pripravky s ucinnymi latkami esfenvalerate, etofenprox, tau-fluvalinate, flonicamid,
flupyradifurone, chlorantraniliprole a pyriproxyfen nejsou do kedluben povoleny v CR ani
v Némecku. Podle nasich vysledkl byl zcela nevhodnou latkou pro aplikaci do kedluben
flonicamid (definice rezidua: suma flonicamidu, TFNA a TFNG, vyjadreno jako flonicamid)
(graf v priloze G6, tabulky 5-8). Naproti tomu rychle byl v hlize i listech kedlubny degradovan
flupyradifurone (graf v pfiloze G7, tabulky 5-8), u kterého byla moZna nizkorezidudlni
produkce (30 % MRL) ve vsech provedenych experimentech do 14 dnd. Priibéhy degradaci
ostatnich vySe uvedenych latek jsou v grafech v pfiloze: G4 (esfenvalerate), G5 (etofenprox),
G14 (tau-fluvalinate), G8 (chlorantraniliprole), G11 (pyriproxyfen) a doporucené AOL pro
nizkorezidualni a bezrezidualni produkci v tabulkéach 5-8.

Tabulka 6 Nizkorezidualni produkce kedluben. Doporuc¢ené AOL pro hlizy a listy kedluben

vychazejici z podminek nizsich teplot a stfedniho slunecniho zareni v dobé od aplikace
insekticid( do sklizné (viz tabulka 4 Kedlubny 2).

NiZKOREZIDUALNI PRODUKCE  |¢gast 30% MRL pocet dnli po postiiku
registrace Gcinnd latka rostliny [(mg/kg) 30-26 | 25-21|20-16 | 15-11
. . hliza 0,600
CR cyantraniliprole -
listy 0,010
3 , hliza 0,010 )
CR deltamethrin - -
listy 0,045
% . hliza 0,150
CR pirimicarb -
listy 0,090
p . hliza 0,450
CR spirotetramat -
listy 2,100
. . hliza 0,010
Némecko acetamiprid -
listy 0,010 IN
. I
hliza 0,010 (
Némecko lambda-cyhalothrin |- ---mH”‘
listy 0,010
. . hliza 0,600
Némecko spinosad -
listy 0,600
N . hliza 0,010
CRjinéplodiny |esfenvalerate -
listy 0,010
., . hliza 0,010
CRjinéplodiny [etofenprox -
listy 0,010
‘. . . hliza 0,024
CRjinéplodiny [tau-fluvalinate -
listy 0,010
N . . . hliza 0,010
CRjinéplodiny |flonicamid -
listy 0,010
CRjiné plodiny |flupyradifurone hiiza 0,027
i i u ifu
Jineplodiny 11iupy listy 1,500
., . . hliza 0,010
CRjinéplodiny [chlorantraniliprole -
listy 12,00
CRjiné plodin riproxyfen hiiza 0,015
i i iprox
Jinep y [Pyriproxy listy 0015

x OL neni stanovena; zelena: latku mozné aplikovat; Zluta: riziko pfekro€eni akéniho prahu
30 % MRL,; Cervena: latku nelze aplikovat.
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Tabulka 7 Nizkorezidualni produkce kedluben. Doporucené AOL pro hlizy a listy kedluben
vychézejici z podminek niZsich teplot a niziho slunecniho zareni v dobé od aplikace
insekticid( do sklizné (viz tabulka 4 Kedlubny 3).

NiZKOREZIDUALNI PRODUKCE Cast 30 % MRL pocet dnll po postriku
registrace Ucinna latka rostliny [(mg/kg) 30-26 15-11
. hli 0,600
CR cyantraniliprole - 22 .
listy 0,010
CR deltamethrin h_I|z&1 0,010
listy 0,045
. hli 0,150
CR pirimicarb - 22 .
listy 0,090
. . hliza 0,450
CR spirotetramat -
listy 2,100
Némecko acetamiprid hhza 0,010
listy 0,010
Némecko lambda-cyhalothrin hhza 0,010
listy 0,010
Némecko spinosad hhza 0,600
listy 0,600
CRjiné plodiny |esfenvalerate hhza 0,010
listy 0,010
CRjiné plodiny |etofenprox h_I|za 0,010
listy 0,010
CRjinéplodiny |tau-fluvalinate  Foz3 0,024
listy 0,010
CRjiné plodiny |flonicamid hiiza 0,010
listy 0,010
. hli 0,027
CRjinéplodiny |flupyradifurone o '
listy 1,500
CRjiné plodiny |chlorantraniliprole hhza 0,010
listy 12,000
. hliza 0,015
CRjiné plodin riproxyfen ’
Jinep y |Pyriproxy listy 0,015

x OL neni stanovena; zelena: latku mozné aplikovat; Zluta: riziko pfekro€eni akéniho prahu
30 % MRL,; Cervena: latku nelze aplikovat.
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Tabulka 8 Bezrezidualni produkce kedluben. Doporucené délky AOL vychazeji z dynamiky
degradaci ucinnych latek v jednotlivych pokusech (viz tabulka 4 Kedlubny 1-3).

BEZREZIDUALNI PRODUKCE » . AOL pro 0,01 mg/kg
- ——— Cast rostliny
Registrace Gcinna latka Kedlubny 1 |Kedlubny 2 |Kedlubny 3
CR cyantraniliprole hllza !
listy 25
CR deltamethrin hllza 14
listy 14
CR pirimicarb hllza !
listy 7
CR spirotetramat hllza 25
listy 17
Némecko acetamiprid hiiza
. lambda-
Nemecko cyhalothrin
Némecko spinosad
jina plodinav CR | esfenvalerate
jina plodinav CR | etofenprox

jina plodina v CR

tau-fluvalinate

jina plodina v CR

flonicamid

jina plodina v CR

flupyradifurone

jina plodina v CR

chlorantraniliprole

jina plodina v CR

pyriproxyfen

Rozdéleni podle stanovené délky AOL. Zelené: AOL do 20 dn(; Zluté: AOL 21-25 dn(;
Cervené: AOL 26 dnl—N = nelze pouzit do kedluben ani pfi aplikaci 35 dnli pred sklizni.
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111.2.1.2 Degradace rezidui insekticidd v kvétaku

Rozsah péstovani kvétaku se na naSem uzemi v poslednich letech oproti pfedchozimu
obdobi zvysoval. Péstovani kvétaku neni omezeno chladnéj$im prdbéhem pocasi. Osevni
plocha v CR byla v roce 2022 spoleéné s brokolici 337 ha. Nutricni hodnota kvétaku je vysoka.
Kromé bilkovin a zdravych sacharidd, obsahuje vitaminy C, K, A, B, E, betakaroten, lutein,
kyselinu listovou, ale téZ bioflavonoidy a protiviedovy S-metylmetionin. Najdeme v ném i
vlakninu a cenné prvky: vapnik, Zelezo, hofCik, fosfor, draslik, zinek a mangan. Dokonce
obsahuje i omega-3 a omega-6 mastné kyseliny. DalSimi cennymi latkami jsou indol-3-karbinol
a sulforafan. Chrani nas pred rakovinnymi onemocnénimi, cukrovkou a nadvahou. V naSich
experimentech byla v letech 2021-2022 péstovana odr(ida kvétaku Dexter, coZ je pozdni odolny
velky bily hybridni kvétak vyslechtény pro pozdné letni az podzimni sklizné (obrazek 3).

Obrazek 3 — Porost kvétaku v terminu aplikace 2. skupiny pesticid(l v roce 2021 (foto A.
Vanis¢akova)

Insekticidy testovane v kvétaku

Na kvétaku byly v ramci 1. studie v letech 2009 a 2010 testovany pfipravky se 14 G€innymi
latkami insekticidl (Kocourek a kol., 2013). Do roku 2023 byla ukoncena registrace pripravkd
se 7 U€innymi latkami inskticid(. V letech 2021 a 2022 vramci projektu, ze kterého je
certifikovana metodika, byly pfed sklizni kvétaku aplikovany nové registrované pfipravky s 9
acinnymi latkami insekticid(l a pripravky se 2 Gcinnymi latkami (lambda-cyhalothrin a
spinosad), u kterych se vysledky z let 2009 a 2010 znac¢né odliSovaly, a proto byly opakovany.
V dobg vydani této metodiky byly do kvétaku v CR povoleny pfipravky s 10 aginnymi latkami
insekticidl (tabulky 12 a 13 v podkapitole 111.2.2.3), z nichZ pro 8 G¢innych latek byla v ramci
studii stanovena rezidua. Déle byly testovany pfipravky se 3 acinnymi latkami, které byly do
kvétaku povoleny v Némecku (acetamiprid, etofenprox a tau-fluvalinate) (tabulka 14 v
podkapitole 111.2.2.3). Zbyvajici pfipravky se 4 Gcinnymi latkami (esfenvalerate, flonicamid,
flupyradifurone a pyriproxyfen), které byly testovany, byly registrovany do jinych plodin a
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druht zeleniny. Odrlida kvétaku Dexter méla rdZice v dobé aplikace insekticidll pfevazné pevné
uzavrené listy a nachazela se v rlstové fazi 43-55 BBCH. Po poslednim postfiku nasledovalo
4-5 odbérl vzorkl kvétaku (obrazek 4).

Degradace rezidui insekticid(l v kvétdku je popsana Vv nasledujicich podkapitolach
rozdélenych podle toho, zda jsou pFipravky s Géinnymi latkami povoleny do kvétaku v CR,
v Némecku anebo jsou povoleny do jinych plodin. Pribéhy degradaci G¢innych latek v kvétaku
jsou znazornény v grafech v priloze G15 az G17. Doporucené akéni ochranné Ihlity vsech
testovanych ucinnych latek jsou uvedeny pro nizkoreziduélni produkci kvétaku (30 % MRL)
v tabulce 9 a pro bezrezidualni produkci kvétaku (0,01 mg/kg) v tabulce 11.

Degradace rezidui insekticid( povolenych v CR do kvétaku

Do kvétaku povolené pfipravky s ucinnymi latkami cypermethrin, deltamethrin,
lambda-cyhalothrin, pirimicarb a
spinosad byly v kvétaku hodnoceny
vletech 2009 a 2010. Podminky
pokus( véetné grafll degradaci rezidui
acinnych latek a doporucenych AOL
jsou uvedeny v certifikované metodice
Kocourek a kol. (2013). Latky lambda-
cyhalothrin a spinosad byly znovu
testovany i vroce 2021 a 2022. Ve
vzorcich kvétéku byla nalezena rezidua
téchto ucinnych latek od prvniho dne po
aplikaci jen ve stopovem mnoZzstvi pod
limitem pro bezrezidualni produkci.
Obé acinné latky maji kontaktni ucinek
a nemohly proniknout do rizic dobre
zakrytych listy (obrézek 5 vlevo). AOL
potiebna pro dosaZeni 30 % MRL a 0,01 mg/kg je pro tyto latky uvedena dle nejvyssich zachytd
rezidui zjisténych v letech 2009 a 2010 (tabulky 9 a 11).

U novéji registrovanych insekticidd s acinnymi latkami ze skupiny diamidd,
cyantranlllprole a chlorantranlllprole byla den po poslednim postfiku nalezena rezidua v

. N ¢ g \ kvétaku jen ve stopovém mnoZzstvi a
Ize je doporucit pro nizkorezidudlni
produkci, protoze 30 % MRL je
dostatecné vysoky limit.
Bezrezidualni produkce by byla
mozné bez prodlouzeni OL jen u
kvétakd s dobrym krytim rdzic listy
v dobé aplikace. Pro odrlidy s méng
zakrytou rQzici (obrazek 5 vpravo),
pfipadné pfi pouziti postfikovace
s podporou vzduchu by se latky
cyantraniliprole a chlorantraniliprole
mohly dostat Iépe na povrch riiZice a

Obrézek 4 — Posledni vzorek kvétaku odrldy
Dexter (foto A. Vanis¢akova)

Obrézek 5 - Vliv odrlidy na vyskyt pest|C|du \o/ctr?rr;]rt\?]é p“pa?ﬁ&taby mSZiItZteggg
v rlizici kvétaku; vlevo: listy pevné zakryta riizice prodlouzena.  Podobng jako  pfi
kvétaku odridy Dexter; vpravo: nizsi zakryti rdzice | pastovani kedluben (tabulka 8) se
kvétaku listy u odrlidy Bering (foto T. Horska) obsah  spirotetramatu  vlivem
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relevantniho metabolitu spirotetramat-enol od postfiku nejprve zvySoval a pak zvolna klesal a
byl vysoce variabilni (G17 v pfiloze). Spirotetramat Ize doporucit pro nizkorezidualni produkci,
ale pro bezrezidudlni produkci je zcela nevhodny (tabulky 9 a 11).

Degradace rezidui insekticid( povolenych v Némecku do kvétaku

Acetamiprid byl testovan v ramci pfedchozi studie viz certifikovana metodika Kocourek a
kol. (2013). Je vhodny pro nizkorezidualni produkci bez prodlouzeni ochranné Ihity (tabulka
9). Pro bezrezidualni produkci by bylo tfeba Ihitu prodlouzit o nékolik dni (tabulka 11).
Etofenprox a tau-fluvalinate jsou pyrethroidy povolené v Némecku proti blyskackovi
fepkovému. Etofenprox je navic registrovany proti krytonosclim. Obé latky jsou kontaktni a
byly den po postfiku nalezeny jen ve stopovém mnozstvi. V pripadé aplikace etofenproxu a tau-
fluvalinatu na kvétadky dobrfe zakrytymi listy by byly vhodné i pro bezrezidualni produkci
(tabulky 9 a 11).

Degradace rezidui ostatnich insekticid(l testovanych v kvétaku

Z dalSich testovanych latek je zcela nevhodny systéemovy pfipravek Teppeki na bazi
flonicamidu (definice rezidua: suma flonicamidu s metabolity TFNA a TENG vyjadrena jako
flonicamid). Obsah relevantnich metabolitd TFNA i TFNG se v pribéhu odbérl vzork( stale
zvysSoval a nizka hodnota MRL (0,01 mg/kg) jeho pouZiti do kvétaku neumoznuje (G15 v
pfiloze). Naproti tomu latka esfenvalerate nebyla v kvétaku nalezena ani 1. den po aplikaci a
pyriproxyfen byl nalezen pouze den po aplikaci. Latku flupyradifurone by bylo mozné
z pohledu degradace v kvétaku vyuZit, zejména v pripadé, Ze maji odrlidy kvétaku v dobé
aplikace riizice dobre zakryté listy (tabulka 9 a 11). | zde podobné jako u rezidui metabolitu
spirotetramatu dochazelo k nardstu a naslednému poklesu rezidui flupyradifuronu v kvétaku
(G16).

Tabulka 9 Doporucené AOL pro nizkorezidualni produkci kvétaku

NiZKOREZIDUALN| PRODUKCE 30 % MRL pocet dni po postiiku
registrace Gcinnd latka (mg/kg) 30-26 | 25-21 | 20-16 | 15-11
CR cyantraniliprole 0,600

CR cypermethrin* 0,150

CR deltamethrin* 0,030

CR pirimicarb* 0,150

CR spirotetramat 0,300

CR chlorantraniliprole 0,150

CR spinosad* 0,600

CR lambda-cyhalothrin* | 0,030

Némecko acetamiprid* 0,120 w ‘H |
Némecko etofenprox 0,120

Némecko tau-fluvalinate 0,090

CRjiné plodiny |[flonicamid 0,010

CRjinéplodiny |esfenvalerate 0,010

CRjiné plodiny [flupyradifurone 0,180

CRjinéplodiny [pyriproxyfen 0,015

x OL neni stanovena; zelena: latku mozné aplikovat; Zluta: riziko pfekroceni ak¢éniho prahu
30 % MRL; Cervend: latku nelze aplikovat.*vysledky z certifikované metodiky Kocourek a
kol., 2013
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111.2.1.3 Degradace rezidui insekticidd v zeli

Zeli hlavkové se v CR péstuje jak v teplych
oblastech Polabi, jizni Moravy, ale dobfe se mu
dafi i ve wvySSich polohach, napfiklad
Ceskomoravské vrchoviny. Osevni plocha
Gerveného a bilého zeli v CR v roce 2022 ¢inila
960 ha. Konzumace kostalové zeleniny, do
které zeli patfi, ma pozitivni vliv na Stitnou
Zlazu, protoze ji chrani prfed virovymi
onemocnénimi. Pomaha pfi  potlacovani
rGznych druhl rakoviny, napriklad rakoviny
prsu, reprodukénich organd, mozku, stfev aplic.
V disledku bohatého obsahu siry obnovuje a
stimuluje rlst plicni tkané. Zeli je skvélym
antioxidantem obsahujicim cholin, betakaroten,
lutein a flavonoidy. Pravidelné uzivani luteinu
snizuje riziko vzniku Sedého zékalu a
degenerativnich onemocnéni oci. Cholin zase
napomaha zabranovat rozvoji aterosklerozy a
povzbuzuje pamét. Kysané zeli se fadi mezi 8 .
superpotraviny pro vysoky obsah vlakniny, | Pred 1. postfikem (foto A.
vitaminu C, vitaminu K a Zeleza. Zaroveri je | Vanis¢akova)
nizkokaloricke a témér bez tuku. Kysane zeli je
pfirozené fermentovaneé (kvasené) a je také probiotikem. Zdravé je zejména syrové kysané zeli.
Kysané zeli se mize vyrabét z klasicky z bilého nebo i ¢erveného hlavkového zeli. Do pokust
s degradaci rezidui pesticid(l byla vybrana odriida bilého zeli Oklahoma, ktera patfi mezi
oblibené pozdni odrlidy s vysokym stabilnim vynosem a dlouhym skliziiovym obdobim.

Obrézek 6 — Hlavkové zeli pét dnl

Insekticidy testované v hldvkovém zeli

Pred sklizni zeli byly v roce 2021 aplikovany pfipravky s 9 Gcinnymi latkami insekticid(l.
Dalsi pripravky se 6 acinnymi latkami byly testovany v ramci predchozi studie v roce 2008
(Kocourek a kol., 2013). V dobg vydani této metodiky byly do zeli v CR povoleny pfipravky s
10 acinnymi latkami insekticidd (tabulky 12 a 13 v podkapitole 111.2.2.3), z nichZ u 8 byla
hodnocena degradace rezidui. DalSi pfipravky se 4 a¢innymi latkami byly do hlavkového zeli
povoleny v Némecku (acetamiprid, etofenprox, flonicamid a tau-fluvalinate) viz tabulka 14 v
podkapitole 111.2.2.3. Zbyvajici pfipravky se 3 0¢innymi latkami (esfenvalerate,
flupyradifurone a pyriproxyfen) byly v CR registrovany do jinych plodin a druh( zeleniny. Na
obrazku 6 je zeli nékolik dnl pfed aplikaci prvnich insekticidl. V dobé aplikace pfipravk{ se
zeli nachézelo v rlstové fazi 42-44 BBCH.

Degradace rezidui insekticidll v zeli je popsana v nasledujicich podkapitolach rozdélenych
podle toho, zda jsou pfipravky s G&innymi latkami povoleny do zeli v CR, v Némecku anebo
jsou povoleny do jinych plodin. Pribéhy degradaci Gcinnych latek v zeli jsou znazornény
v grafech v pfiloze G18 az G19. Doporucené akéni ochranné Ihlty pro vsechny testované
ucinné latky pripravk( jsou uvedeny pro nizkorezidualni produkci kvétaku (30 % MRL)
v tabulce 10 a pro bezreziduélni produkci zeli (0,01 mg/kg) v tabulce 11.
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Degradace rezidui insekticid( povolenych v CR do hlavkového zeli

Do zeli byly v roce 2023 v CR registrovany pripravky se stejnymi G¢innymi latkami jako
do kvétaku. Uginné latky cypermethrin, deltamethrin, lambda-cyhalothrin, pirimicarb a
spinosad byly v zeli hodnoceny jiZ v roce 2008 a podminky pokust véetné grafd degradaci jsou
pro tyto latky uvedeny v certifikované metodice (Kocourek a kol., 2013). Minimalni doba po
postriku témito pfipravky potfebna pro dosazeni prahu pro 30 % MRL a 0,01 mg/kg odpovidala
ochranné Ih(té a je uvedena v tabulkéach 10 a 11.

U Dvou znové hodnocenych pfipravkd s ucinnymi latkami cyantraniliprole a
chlorantraniliprole byla v zeli podobné jako v kvétadku nalezena rezidua den po aplikaci ve
stopovém mnozstvi a pripravky s témito ucinnymi latkami lze doporucit i pro bezrezidualni
produkci (tabulka 10). Naproti tomu rezidua spirotetramatu, se vlivem nardstajiciho obsahu
relevantniho metabolitu spirotetramat-enol od postfiku stale zvySovala. | presto byla rezidua
hluboce pod prahem 30 % MRL od ukon¢eni ochranné lhlity do posledni sklizné a lze jej
doporucit pro nizkorezidudlni produkci (tabulka 10, graf G19 v priloze). Pro bezreziduani
produkci kvétaku nelze pripravky na bazi spirotetramatu v nami sledovaném obdobi 4 tydni po
aplikaci doporucit (tabulka 11).

Tabulka 10 Doporucene AOL pro nizkorezidualni produkci hlavkového zeli

NiZKOREZIDUALNI PRODUKCE 30 % MRL pocet dndl po postiiku
registrace ucinna latka (mg/kg) |30-26]25-21]20-16 |15-11

¢R cyantraniliprole 0,600 'W HH
CR cypermethrin* 0,300 ‘W HH

CR deltamethrin* 0,030 'W HH _

CR pirimicarb* 0,150

CR spirotetramat 0,600 L,
CR chlorantraniliprole 0,600 L
CR spinosad* 0,600 M HH
CR lambda-cyhalothrin* 0,045

Némecko acetamiprid* 0,120 N “ |
Némecko etofenprox 0,210 !m HH
Némecko tau-fluvalinate 0,090

Némecko flonicamid 0,150

CRjinéplodiny |esfenvalerate 0,024

CRjinéplodiny [flupyradifurone 0,090 H
CRjiné plodiny |pyriproxyfen 0,015

x OL neni stanovena; zelena: latku mozné aplikovat; Zluta: riziko pfekrocCeni ak¢éniho prahu
30 % MRL; Cervend: latku nelze aplikovat. *vysledky z certifikované metodiky Kocourek a
kol. (2013)

Degradace insekticidd povolenych v Némecku do hlavkového zeli

Acetamiprid byl testovan v ramci pfedchozi studie a byl vhodny pro nizkorezidualni i
bezrezidualni produkci zeli (tabulka 10 a 11) a certifikovana metodika Kocourek a kol. (2013).
Etofenprox a tau-fluvalinate jsou latky patfici mezi pyrethroidy a jsou povolené v Némecku
proti blyskackovi fepkovému. Etofenprox je navic registrovany proti krytonosclim. Obg latky
byly po postfiku nalezeny jen ve stopovém mnozstvi a byly by vhodné i pro bezrezidualni
produkci (tabulka 10 a 11). Oproti kvétaku je do zeli v Némecku povolen pripravek na bazi
flonicamidu (definice rezidua: suma flonicamidu s metabolity TFNA a TFNG vyjadrena jako
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flonicamid). V zeli ma reziduum flonicamidu v porovnani s kedlubnou a kvétdkem povolenou
vy$$i hodnotu MRL (0,5 mg/kg). Presto byla latka kvdli nardstajicimu obsahu metabolitl
TFNA i TFENG v nasich pokusech vyhodnocena jako nevhodnad pro nizkorezidualni i
bezrezidudlni produkci. Ve dvou terminech odbéru dokonce rezidua flonicamidu preséhla MRL
(G18 v priloze).

Ostatni insekticidy testovane v hlavkovem zeli

PFipravky s acinnymi latkami esfenvalerate, flupyradifurone a pyriproxyfen byly v zeli
nalezeny jen ve stopovém mnoZstvi a bylo by mozné je z pohledu degradace v zeli vyuZzit
(tabulky 10 a 11).

Tabulka 11 Doporucené AOL pro bezrezidualni produkci kvétaku a hlavkového zeli

BEZREZIDUALNI PRODUKCE AOL pro 0,01 mg/kg
Registrace ucinna latka Kvétak Zeli
cyantraniliprole 7t 7
cypermethrin® 20 7
deltamethrin* 15 7
R pirimicarb* 16 3
spirotetramat _
chlorantraniliprole 7t 1
spinosad* 18 3
lambda-cyhalothrin* 23 7
acetamiprid* 18 14
N&mecko™* etofenprqx 7 3
tau-fluvalinate 7t 7
flonicamid o N
esfenvalerate 3t 3
jina plodina v CR | flupyradifurone 21* 3
pyriproxyfen B 3

ldoporucend AOL pro kvétdky, jejichz rlzice jsou v dobé aplikace dobfe zakryté listy.
Rozdéleni podle stanovené délky AOL. Zelené: AOL do 20 dnl; Zluté: AOL 21-25 dnd;
¢ervené: AOL 26 dni—N = nelze pouzit do ani pfi aplikaci 30 dn (zeli) a 50 dnl (kvétak) pred
sklizni. *vysledky z certifikované metodiky Kocourek a kol. (2013); **flonicamid registrovan
v Némecku jen do zeli

Degradace rezidui insekticid(l v kedlubnach, kvétaku a zeli

Analyzy degradace rezidui testovanych insekticidl povolenych v CR a v Némecku
prokézaly, Ze aZ na vyjimky jsou vhodné pro nizkorezidualni produkci kedluben, pokud nejsou
vyZadovany kontroly vyskytu insekticidl v listech. Pouziti vétSiny insekticidl pro
bezrezidualni produkci kedluben vyZaduje na podzim zna¢né prodlouzeni ochranné Ihiity.
Pripravky s ucinnymi latkami spirotetramat a cyantraniliprole jsou pro bezrezidualni produkci
kedluben nevhodné. Nizkorezidualni produkce kvétaku a zeli svyuZitim testovanych
insekticidl je moZna bez prodlouzeni OL s vyjimkou pripravku na bazi flonicamidu (povolen
v Némecku do zeli), ktery v nékolika pfipadech prFekroCil i MRL a neni vhodny pro
nizkoreziduélni produkci zeli. Pro bezrezidualni produkci kvétaku a zeli neni mozné pouzit
pfipravky na bazi spirotetramatu.
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111.2.2 Ochrana proti Zivo¢isnym $kidctm brukvovité zeleniny
111.2.2.1 Ochrana brukvovité zeleniny proti molici vlastovicnikové

Poznatky z biologie molice vlastovi¢nikové vyuZitelné pri Fizeni ochrany

Molice vlastovicnikova je vyznamnym $kddcem polni zeleniny. Ma Sirokou fadu hostiteld,
kromé zeleniny (pfedevsim z Celedi brukvovitych) nebo jahodniku se vyviji i na okrasnych
rostlinach a bézné se vyskytuje na rliznych bylinach. Sani molic vede pfi silném vyskytu k
chradnuti rostlin, tvorbé chloréz a vadnuti az opadavani listd. Medovice, kterou hmyz vyluduje,
rostliny znecistuje a laka do porostl véely, které komplikuji aplikaci insekticid(l (obrazek 7).
Napadeni molicemi nebyva pro
rostliny ~ zavazné  z hlediska
sniZzeni vynosu, vyznamné se ale
sniZzuje jejich obchodovatelnost
z estetickych ddvod( (obrazek 8).
Rizikové je i naskladnéni rostlin
S puparii, ze kterych se postupné
lihnou dospélci, ktefi zamoftuji
prostory skladl. Vyznam molic
jako $kddcl zeleniny narlsta
: > v poslednich letech v souvislosti
Yal Aoy, L. W2  srozSitenym péstovani fepky

. %@ }ﬂg’? . voblastech péstovani brukvovité
Obrézek 7 — Véely létajici na medovici (foto K. Holy) | Zzeleniny, kdy molice na Fepce
pfezimuji a vyuZivaji ji jako zdroj
kvalitni potravy pro prvni generace. Sifeni molic napomahaji také mirné zimy a hnojeni,
zvysujici obsah dusiku v listech. Molice zacinaji klast vajicka (obrazek 9) koncem zimy od
zacatku prodluzovaciho rlstu fepky. Prvni generace se vyvine na fepkach, ze kterych se
postupné stéhuje na brukvovitou zeleninu. K hromadné migraci z fepky na zeleninu dochazi
v pribéhu éervna (v teplych letech jiz koncem kvétna) a vyskyt prvnich nymf (obrazek 10) Ize
na zeleniné pozorovat cca po tfech tydnech od zjisténi prvnich dospélcl. Pokud se nepodafi
ochréanit porosty v dobé hromadného
preletu, byva problém s molici
zpravidla az do podzimu. V dobé
migrace se stava, Ze se dospélci
zastavi i v dalSich druzich zeleniny,
ale i pres masivni vyskyt porostiim
nebezpeCi nehrozi. Molice do
nékolika dnli samy odleti, proto je
zbyteCné proti nim  oSetfovat.
V pribéhu roku se vyvine nékolik
prolinajicich se generaci.
V zavislosti na pribéhu pocasi
dochéazi s poklesem teplot v pribéhu
fijna k Ubytku dospélct i vajicek na - : - . —
zeleniné a molice prelétavaji na Obrazek 8 — List kapusty s pfemnoZenou molici

Fepky a dalsf rostliny k prezimovani. | (foto K. Holy)
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Obrézek 9 — Dospélci a vajicka molice Obrazek 10 — Larva pestfenky v kolonii molice
vlastovicnikové (foto K. Holy) (foto K. Holy)

Zaklady integrované ochrana proti molici vlastovicnikové

Ochrana proti molici vlastovicnikové je pomérné komplikovana, protoze se dospélci i
vyvojova stadia vyskytuji na spodni strané listl, kde jsou béznymi postfikovaci obtizné
zasazitelni. Nizka kvalita oSetfeni je dlivodem, pro¢ na pozemku svice druhy zeleniny je
nejvice molic na hlavkové kapusté, kterdA ma zkrabacené listy se spoustou zahybU/Ukryt(.
Nekvalitni oSetfeni je i pFi¢inou rGzné $kodlivosti molic na sousednich pozemcich
obhospodarovanych riiznymi péstiteli. Na jednom poli je molice pfemnozend, na vedlej$im se
témeér nevyskytuje. DUleZité jsou nepfimé metody ochrany, jako prostorova izolace novych
vysadeb od napadenych porostll a véasna a dokonald zaordvka zbytk( napadenych rostlin po
sklizni, které snizi populacni hustotu molic. Pfirozeni nepratelé maji na polich se zeleninou
nizkou populacni hustotu a na redukci molic nemaji podstatny vliv. Z predator( se Zivi molici
pestfenky (obrazek 10), pavouci, slunécka a zlatoocky, ale pokud maji moznost, vyberou si
radéji mSice. Puparia molic mohou byt parazitovana chalcitkami Encarsia tricolor nebo E.
inaron, ale v naSich podminkach je parazitace vétSinou nulova.

Ochrana proti molici vlastovi¢nikové je zaloZena predevsim na aplikaci insekticiddl.
Insekticidy s pfevazujici kontaktni G€innosti nemusi byt dostatecné ucinné, protoze dospélci i
nymfy vyluCuji voskové vypotky. NejodolngjSim stadiem jsou pupéria, kterd maji
nepropustnou, pevnou kutikulu, ktera je chrani pred plsobenim insekticidil. Proto je tieba ke
zvyseni ucinnosti pridat ke kazdému postfiku sméacedlo s olejem, které zvysi G¢innost.

s o

Vysledky hodnoceni Gi¢innosti pFipravk( na molici vlastoviénikovou

Hodnoceni G¢innosti vybranych pfipravk( na molici vlastovi¢nikovou v laboratornim testu
ukazalo velké rozdily v G¢innosti pfipravkd na nymfy a dospélce (obrazky 11, 12). Z pripravk
registrovanych do zeleniny na molici vlaStovicnikovou (Benevia, Movento 150 OD) byl
ucinngjsi pripravek Benevia, ktery vykazoval dle testl provedenych v predchozich letech
(Kovafrikova a kol., 2017) vysokou ucinnost na nymfy a také byl v testech provedenych v roce
2021 vysoce ucinny na dospélce. Pripravek Movento 150 OD, ktery je ucinny na nymfy
(Kovarikova a kol., 2017), mél na dospélce Gcinnost nizsi nez 40 %. Z pripravkl registrovanych
do zeleniny na jiné druhy $kldcl (Gondola, Spintor a Coragen 20 SC) byl na nymfy molic
nejucinnéjsi pripravek Gondola (mortalita nymf 54,3 %), ktery zaroven vykazoval vysokou
ucinnost na dospélce (mortalita pfes 80 %). Registrace pfipravku Gondola byla ukoncena a
pfipravek nelze pouzivat. Pfipravek Spintor mél pomérné dobrou Gcinnost na dospélce
(mortalita 64,8 %), zatimco na nymfy byla jeho GCinnost nizsi (mortalita 40 %). Nejméné
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ucinné byly pripravky Coragen 20 SC a Harpun, které mély nizkou ucinnost na dospélce i
nymfy. Vysokou Gc¢innost na dospélce (mortalita pfes 90 %) a dobrou ucinnost na nymfy molic
(mortalita 67 %) mél pripravek Teppeki. Z testovanych pripravkd vykazovaly pripravky
Movento 150 OD, Benevia a Spintor vysokou G¢innost na vajiCka molice vlastovicnikoveé
(Kovafikova a kol., 2017).
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Obréazek 11 — Uginnost vybranych pfipravkd v 100% registrované davce na nymfy molice

vlastovicnikové z populaci Semice (2021) a Litoméfice (2016 - Kovarikovéa a kol., 2017)

100

90
8
7
6
5
4
3
2
| |
0

Movento  Benevia  Gondola Spintor  Coragen 20 Harpun Teppeki
150 OD SC

O O O O O o o o

m Semice m Obfistvi

Obrazek 12 — U€innost vybranych pripravk( v 100% registrované davce na dospélce molice
vlaStovicnikové z populaci Semice a Obfistvi (2021)

Vysoka Ucinnost pripravk( Benevia a Teppeki byla zjisténa jak na populaci molice
vlastovicnikové z lokality Semice, tak z lokality Obfistvi (obrazek 12). Po vysazeni dospélcti
na listy oSetfené pripravky Benevia a Teppeki doslo k zastaveni kladeni vajicek, zatimco u
viech ostatnich testovanych pripravk( kladeni vajicek pokracovalo. Pro praktickou ochranu
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zeleniny proti molici vlastoviénikové je tfeba zohlednit G¢innost jednotlivych pripravk(l na
vajicka, nymfy a dospélce a souCasné dodrzovat antirezistentni strategie. Z testovanych
insekticidl vykazuje nejvyssi i€innost na viechna tfi vyvojova stadia pFipravek Benevia, ktery
je na molici vlastovi¢nikovou registrovan. Vyhodou pfipravku Benevia je, Ze bezprostfedné po
aplikaci dospélci prestavaji klast vajicka a v kratké dobé hynou. Pfipravek Movento 150 OD
vykazuje dostate¢nou Uc¢innost na vajicka a nymfy, ale nedostateGnou G€innost na dospélce. Po
aplikaci pfipravku Movento 150 OD dospélci pokracuji v kladeni vajicek. Vysokou ucinnost
na dospélce a stfedni G¢innost na nymfy (ovicidni G€inky nebyly dosud testovany) mél také
pfipravek Teppeki, ktery je registrovan do fepky na msice. Pfipravky Coragen 20 SC a Harpun,
ktery je registrovan na molici sklenikovou, vykazovaly nedostatecnou Ucinnost na nymfy i
dospélce molice vlastovicnikové. Ochranu proti molici vlastovi¢nikové je nutné feSit s ohledem
na vyskyt dalSich Skidcl (nejCastéji drepcici a housenky) i na poZadavky na nizké hodnoty
reziduf pesticid(. PFi prevazujicim vyskytu vajicek a nymf se doporuduji pouzit Movento 150
OD a Benevia. PFi pfevazujicim vyskytu dospélcd pripravek Benevia. PFi vyskytu jinych skddct
Ize vyuZit pFipravek Spintor a vyuZit jeho vedlejSi ucinnost na molici vlastovi¢nikovou.

Vzhledem k tomu, Ze na dospélce molice vlastovicnikové je dostatecné ucinny pouze jeden
pripravek a pyrethroidy za vysokych letnich teplot selhavaji, bylo by vhodné pro dodrzovani
antirezistentnich strategii proti molici vlaStovi¢nikové zaregistrovat, v ramci minoritnich
indikaci dalsi pripravek s jinym mechanismem ucinnosti. Pfipravek Teppeki, ktery vykazoval
dostatecnou Gcinnost vici dospélcdim molice vlastoviénikové, neni vhodny pro registraci do
brukvovité zeleniny vzhledem nedostateCné degradaci rezidui acinné latky flonicamid
v brukvovité zeleniné (podkapitola I11.2.1).

111.2.2.2 Hodnoceni rezistence nebo citlivosti dFepéikd rodu Phyllotreta a krytonosce
¢tyFzubého k insekticidlm

Byla provedena analyza dat z plosného monitoringu rezistence Skodlivych organism.
V letech 2019, 2020 a 2021 bylo testovano 14, 8 a 15 lokalnich populaci diepéikl rodu
Phyllotreta. V tomto pfipadé se nerozliSovalo mezi jednotlivymi druhy rodu Phyllotreta. Ve
vsech tfech letech a ve vSech testovanych populacich byl pfevladajicim druhem P. nigripes.
Méné zastoupené byly dalsi druhy P. atra, P. undulata, P. nemorum, P. vittula a P. striolata.
K lambda-cyhalothrinu bylo 35 citlivych, 1 stfedné rezistentni a 1 rezistentni populace
(Kocourek a kol., 2020b), k tau-fluvalinatu 9 citlivych, 4 stfedné rezistentni a 2 rezistentni,
k acetamipridu 7 citlivych a 7 rezistentnich populaci (Kocourek a kol., 2021). Bylo doporuceno
pro ochranu proti diepéikim rodu Phyllotreta preferovat lambda cyhalothirin, pfipadné
v kombinaci s acetamipridem.

V letech 2019 a 2020 ztestovanych populaci krytonosce Ctyfzubého byla zjisténa
dostate¢nd ucinnost pyrethroidu lambda-cyhalothrinu na 19 ztestovanych 20 lokalnich
populaci. V tomto obdobi byla na stfedni Moraveé zjisténa jedna stfedné rezistentni populace
krytonosce Ctyfzubého. U nékolika testovanych populaci byl zjistén pokles citlivosti, mortalita
v rozmezi 90 aZ 99 %, cozZ indikuje riziko selekce rezistence k pyrethroidlim (Kocourek a kol.,
2020b). V roce 2022 byly z testovanych 17 populaci viechny citlive k lambda-cyhalothrinu a
z 10 testovanych populaci byly vSechny citlivé k acetamipridu. U nékolika populaci byl
sledovan pokles citlivosti po snizeni registrované davky. Z vysledkl testd v nékolika
predchazejicich letech je zfejmé, Ze citlivost populaci krytonosce Ctyfzubého k esterickym
pyrethroiddm pomérné rychle klesa. | kdyzZ stale prevladaji vysoce citlivé a citlivé populace,
podil stfedné rezistentnich a rezistentnich populaci roste. Populace krytonosce ¢tyfzubého jsou
pfevazné necitlivé nebo rezistentni k pfipravku na bazi tau-fluvalinatu, ktery se pro ochranu
proti krytonosci &tyfzubému nedoporuéuje. Uginnost acetamipridu na krytonosce &tyfzubého je
proménliva, na nékteré populace nedostatecné ucinna (Kocourek a kol., 2022). Pro nastavajici
se obdobi se doporuCuje proti krytonosci Ctyfzubému pouzivat acetamiprid v kombinaci

29



s esterickymi pyrethroidy (lambda-cyhalothrin, gamma-cyhalothrin, deltamethrin atd.). Pro
dal$i obdobi se doporucuje monitorovat vyvoj rezistence drep¢ikd rodu Phyllotreta a
krytonosce Gtyizubého a podle vysledki aktualizovat antirezistentni strategie. Déle se navrhuje
rozsifit spektrum pripravkl s Gcinnymi latkami s odliSnym mechanismem plisobeni proti témto
Skldcdim jak v fepce, tak v brukvovité zelening.

111.2.2.3 PFipravky proti $kidc@im brukvovité zeleniny

Pfipravky povolené v CR proti 3k(dcim brukvovité zeleniny lze rozdélit do dvou
zakladnich skupin: (1) pouzitelné v integrované produkci zeleniny (tabulka 12) a (2) pouzitelné
v ekologické a integrované produkci zeleniny (tabulka 13). Podet povolenych pripravkd je
relativné vysoky, celkem 38, z toho 24 v tabulce 12 a 14 v tabulce 13. Pokud se tyka ucinnych
latek pripravkd, je jejich poCet vyznamné mensi, 7 vtabulce 12 a 3 biopreparaty (bez
pomocnych latek a bioagens) v tabulce 13. Pro praktickou ochranu zeleniny a pro stfidani
pripravk( v ramci antirezistentni strategie jsou rozhoduji skupiny ucinnych latek (podle IRAC)
s odliSnym mechanismem G¢inku. Do systému integrované produkce zeleniny to jsou pouze 4
skupiny ucinnych latek, z nichz nékteré zahrnuji ucinné latky s izkym spektrem UcCinku na
Skldce. Napfiklad pirimicarb (karbaméty) je Gcinny pouze na msice, s vyjimkou msice
broskvonové, jejiz populace jsou v CR ktéto Uginné latce rezistentni (pfedpoklada se, Ze
v pristich letech bude registrace téchto pripravk( ukonc¢ena). Dalsi skupinou s uc¢innosti na
specifické spektrum $kddcl jsou derivaty kyselin tetronické a tetramické s G¢innou latkou
spirotetramat. Pfipravky s touto G¢innou latkou jsou v sou€asnosti vysoce Ucinné na molice,
vCetné molice vlastovicnikové, msice a tfasnénky.

Z pripravka se Sirokospektralnimi U¢inky jsou v praxi dosud nejuzivanéjsi pyrethroidy pro
jejich vysokou Gginnost, rychlé plisobeni a nizké naklady. K roku 2023 je v CR registrovano
17 rliznych pripravki ze skupin pyrethroid( s celkem 4 rliznymi G¢innymi latkami. Tyto G¢inné
latky maji stejny mechanismus plsobeni a velmi podobnou G¢innost na $kddce. Stridani
pripravk( a Gcinnych latek pyrethroid( nezajistuje antirezistentni strategii a vede k vysokému
riziku selekce rezistence fady Skldcd k pyrethroidim. Rezistentni populace k pyrethroiddm
byly u nés zjistény u zapfednicka polniho. Pfi naduzivanim pyrethroidd je vysoké riziko selekce
rezistence krytonosce &tyfzubého a diepCikd rodu Phyllotreta. Nevyhodou pyrethroidil je
pokles jejich Gcinnosti s vysokou teplotou. Aplikace pyrethroidl pri teplotdch nad 23 °C se
proto nedoporucuje. Proti housenkam motyl jsou v soucasnosti vysoce Ucinné pripravky ze
skupiny avermectiny a milbemyciny, jako je emamectin benzoate. Ve svété a v EU jsou
v poslednich letech pyrethroidy vytlacovany diamaidy. V CR jsou registrovany pripravky se
dvéma acinnymi latkami, cyantraniliprole a chlorantraniliprole se stejnym mechanismem
ucinku. Jsou Gcinné proti housenkam riiznych druhl motyl(i véetné zaprednicka polniho a také
proti molici vlastoviénikové. Z pripravk(l povolenych do ekologické a integrované produkce
skupiny spinosyny, jako je spinosad. Jednéd se o biologicky prostfedek ochrany s vysokou
ucinnosti na housenky motyll, ale také na kvétilky a nékteré brouky jako je mandelinka
bramborova. Ostatni pFipravky uvedené v tabulce 13 jsou vhodnéjsi pro ekologické péstovani
zeleniny.

Z pripravkl povolenych v Némecku do brukvovité zeleniny vyuZitelné v integrované
produkci zeleniny (tabulka 14) by bylo vhodné v CR registrovat pfipravky na bazi
acetamipridu. Jedna se o pfipravky s Sirokou G¢innosti na msice, molice, housenky motyld a
nékteré druhy broukd, které maji systémovy G¢inek a jsou vhodné pro antirezistentni strategie.
Pripravek Teppeki s G€innou latkou flonicamid nedoporu€ujeme pro registraci do brukvovité
zeleniny v CR pro problémovou degradaci relevantnich metabolitdl flonicamidu. Vyhradné pro
ekologickou produkci zeleniny doporucujeme v CR registrovat pripravky na bézi pfirodnich
pyrethrind (tabulka 16). Pro integrovanou produkci zeleniny nejsou tyto pripravky vhodné pro
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potfebu opakovanych aplikaci ve srovnani se syntetickymi pyrethroidy a tim i vysSimi néklady
na ochranu a zvyseni vedlej$ich ¢ink{ na prirozené nepratele skddcu.

Tabulka 12 Pfipravky povolené v CR proti Skddciim brukvovité zeleniny, pouzitelné
v integrované produkci zeleniny (registr POR CR k 23.9.2023)

Rozsah registrace v

Ucinna latka PFipravek brukvovits zelening Skodlivy organismus
1A karbamaty

. Pirimor 50 WG, Karin, . . ..
Pirimicarb brukvovita zelenina msice

Pirimicarb-Q 50 WG

3A pyrethroidy, pyrethriny

Cypermethrin

Cyperfor 100 EW,
Sherpa 100 EW

zeli hlavkové,
kapusta rGzickova,
brokolice, kvétak

bélasek zelny, bélasek
fepovy, mira zelna,
blyskavky, jarnice, msice,
osenice rodd Agrotis,
Noctua, a Euxoa,
zaprednicek polni

Cypermethrin

CYPERKILL MAX,
Cythrin, Rafan Max

brokolice, kvétak,

kapusta ruzickova,
zeli

housenky

Deltamethrin

Scatto, DEMETRINA
25 EC

kedlubna, brokolice,
kvétak

housenky, msice, bélasek
zelny, zaprednicek polni

Deltamethrin

Decis Forte, Delta
Expert, Dinastia Expert

kvétak, zeli, kapusta
rizickova

housenky, msice, dfepcici
rodu Phyllotreta

Deltamethrin

Decide

Kvétak

m3ice, housenky (bélasek
fepovy, bélasek zelny a
dalSi motyli)

Deltamethrin

Decis Mega, Rhago 50
EW=**, Decis Protech,
Dinastia

brukvovita zelenina

housenky, dfepcici,
pilatka fepkova,
krytonosci, blyskacek
fepkovy

Lambda-
cyhalothrin

Karate se Zeon
technologii 5 CS, 7
pripravkd soubézny
obchod**, Kendo 5CS

zelenina brukvovita
kromé kedlubny a
zeleniny brukvovité
listové

plodomorka zeln4,
housenky mir, dfepcici,
bélasek zelny

6 avermectiny, milb

emyciny

Emamectin
benzoate

Affirm*

brokolice, kvétak,
zeli hlavkové, zeli
Cinské, kapusta
hlavkova, kapusta
rGzickova, kapusta
kaderava

bélasek Fepovy,
zéprednicek polni, mlra
zelna, mdra kapustova,
mlra gamma, Cernopaska
bavinikova, osenice,
blyskavky, bélasek zelny

23 tetronic and tetramic acid derivatives

brokolice, kvétak,

kapusta, zeli mSice, molice
Spirotetramat Movento 100 SC hlavkové, zeli ¢inské, | vlaStoviénikova,

kedluben, zeli trasnénka zahradni

pekingské

brokolice, zeli

¢inské, zeli

Spirotetramat

Movento 150 SC

pekingské, kedlubna,
kapusta

molice, trasnénky
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28 diamidy

bélasci, mlra zelna,
zavijeC zelny, obalec
Cyantraniliprole Benevia kedlubna pryscovy, zéprednicek
polni, molice
vlaStovicnikova
kvétak, brokolice, "
- . o . housenky, kvétilka,
Cyantraniliprole Benevia zeli hlavkove, . e
ovinl molice vlastovicnikova
kapusta ruzickova,
" . zaprednicek polni, mira
kvétak, brokolice, zané béléseﬁ FanoVY
Chlorantraniliprole | Coragen 20 SC zeli hlavkové, N X repovy,
bélasek zelny, zavijec
kapusta , 2o,
zelny, obaleC pryScovy

*nehodnocena rychlost degradace v zelening, ale v ovoci (jablka, hrusky) byla ucinna latka
degradovana pod limit detekce do tydne po aplikaci
** pfipravky z kategorie Soubézny obchod podle ¢lanku 52 Nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1107/2009.

Tabulka 13 Pfipravky povolené v CR proti 3kddciim brukvovité zeleniny, pouzitelne
v ekologicke a integrované produkci zeleniny (registr POR CR k 23.9.2023)

Rozsah registrace

Uginna latka PFipravek v brukvovité Skodlivy organismus
zeleniné
5 spinosyny
zeli, kvétak, housenky motyl
Spinosad SpinTor, kapusta kvétilka%elnéyml"]ra
P SPINTOR 240 SC** rozickova, ! '
: zelna
brokolice
kvétak, zeli
Spinosad Nexsuba hc!%\./vk ove, kapusta hoousenky m otylu,
ruzickova, mura zelna
brokolice

11A Bacillus thuringiensis a insekticidni protein

které produkuji

Bacillus thuringiensis

2348

kapusta rGzickova

. . zelenina ‘1o
Esgslp. aizawai kmen GC- | Agree 50 WG brukvovita housenky motylu
Bacillus thuringiensis .
. . zelenina Lo
ssp. Kurstaki kmen Delfin WG NP housenky motylu
kostalova
SA-11
] S brokolice, nyskgvky: Cernopaska
Bacillus thuringiensis kapusta. zeli. zeli bavinikova,
ssp. kurstaki kmen EG | Lepinox Plus pusta, zetl, makadlovka Tuta
pekingskeé,

absoluta, zaprednicek
polni

dle IRAC nezaraditeln

y: nezndmy nebo nejisty z

Gsob Gcinku

NeemAzal-T/S

savy hmyz (mimo

kyselin

Azadirachtin iZI'uTtZVkove’ plostice), Zravy hmyz,
P minujici $kadci

Ostatni

Draselna s savi $kldci mimo

pfirodnich mastnych Neudosan zelenina

mSice zelné
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- L, . . molice, tfasnénky,
Repkovy olej Biool zelenina g y
mSice
Trichogramma . . . .
. zelenina, zelenina | mura kapustova,
evanescens, Trichoplus it 9 ) o
. N kostalova Cernopaska bavinikova
Trichogramma pintoi
Trichogramma . . makadlovka Tuta
9 TrichoPlus B zelenina
cacoeciae absoluta
Trichogramma . . makadlovka Tuta
9 TrichoPlus C zelenina
cacoeciae absoluta
iz , drepcici rodu
o o zeli hlavkove, P "
Kopriva Kopriva Phyllotreta, msice,
kapusta Ll .
zaprednicek polni
. _ PREV-GOLD zelenina mSice zelna, msice,
Silice pomerancova - ;
brukvovita molice

Tabulka 14 Perspektivni p¥ipravky pro registraci v CR povolené v Némecku do brukvovité
zeleniny, vyuzitelné v integrované produkci zeleniny (registr POR Némecko k 23.9.2023)

ki is - Rozsah registrace v | « . :
Ucinna latka Pripravek brukvovits zelening Skodlivy organismus
3A pyrethroidy, pyrethriny
o . blyskacek Fepkovy,
Etofenprox Trebon 30 EC zeIJ hlavkove, krytonosec fepkovy,
kvétak e
k. Ctyizuby
Tau-fluvalinate Mavrik Vita zeli hlavkové blyskalek repkovy
4A neonicotinoidy
zeli hlavkove, mSice zelna, m3ice
Acetamiprid Mospilan SG kedlubna, kvétak, . ! !
ovixt molice
ruzickova kapusta
29 flonicamid
Flonicamid , zeli hlavkove, o :
Teppeki oxix mSice, molice
ruzickova kapusta

Tabulka 15 Perspektivni pripravky povolené v Némecku do brukvovité zeleniny, vyuZzitelné v
ekologické a integrované produkci zeleniny (registr POR Némecko k 23.9.2023)

Rozsah registrace v

N - | Skodlivy organismus
brukvovité zeleniné yorg

Uginna latka PFipravek

3A pyrethroidy, pyrethriny
Raptol HP, NEU 1153

brukvovita zelenina

kromé brokolice a housenky motyld,

Pyrethriny*

| EC o il 2 mSice
ruziCkové kapusty
zeli hlavkové,
- * ~ 7 oz 710
Pyr_ethrlny + fepkovy Spruzit Neu kedILipna, kvétak, hovL_Jsenky motylu,
olej kadefavek, m3ice

rizickova kapusta
* rychlost degradace pyrethrin( byla hodnocena u pfipravku Pyregard v salatu a v okurkach, do
kterych je v CR nové registrovan pro pouziti ve sklenicich. Od 3. dne po aplikaci pfipravku
byla G€inna latka pod limitem detekce.
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IV Srovnani novosti postup(l

Novost postupl v systému integrované produkce brukvovité zeleniny proti Skddctm je
zaloZena na integraci poznatk(l k omezeni rizik vyskytu rezidui pesticidl v produktech a
poznatkd o GEinnosti insekticidll s ohledem na aktualni stav rezistence $kddct k insekticidtim.

Jedna se o novy postup, oproti predchozim vysledkim vyzkumu obdobné zaméreného
projektu, jako byla certifikovana metodika (Kocourek a kol., 2013). Pro znacny pocCet
pripravkd, kterym byla od roku 2013 do roku 2023 ukoncena registrace, byla analyza rezidui
provadéna prevazné pro Gcinné latky noveé registrovanych insekticidli do brukvovité zeleniny.

Ve srovnani s vysledky metodiky z roku 2013 spociva novost v této metodice ve znacném
rozsifeni poctu testovanych acinnych latek insekticidl, u nékterych z nich také jejich
relevantnich metabolitl. Pro kazdou G¢innou latku testovanych insekticid(l v kedlubnach,
kvétaku a v zeli byly stanoveny modely degradace rezidui pesticidl v zavislosti na ¢ase od
terminu aplikace do sklizné. Nové a originalni je interpretace modeld degradace rezidui ve
formé barevného vyjadreni rizik (od zelené, pres Zlutou, po ¢ervenou) pro akéni ochranné Ihity,
které slouzi pro informaci pro péstitelé zeleniny. Nové byly stanoveny modely degradace
rezidui a stanoveni akénich ochrannych Ihiit na kedlubnach péstovanych v rlizném obdobi
vegetacni sezény a také rozdily ve vyskytech Gcinnych latek insekticidd v hlizach a listech
kedluben.

Na vysledcich metodiky je také novy Gcel vyuzivani vysledki o degradaci rezidui pesticidd
v produktech brukvovité zeleniny. Do roku 2022 mohli péstitelé zeleniny v systéemu
integrované produkce vyuzivat poznatky o moznostech snizovani vyskytu rezidui pesticidd
v produktech ve vztazich s obchodnimi fetézci. Od roku 2023 mohou tyto poznatky vyuZivat
péstitele v systému integrované produkce zeleniny pro napliiovani podminek stanovenych
v Nafizeni vlady 80/2023, které se tyka dosaZzeni stanovenych limit( rezidui pesticidl
v produktech. Vzhledem ktomu, Ze byl projekt vyzkumu feSen v programu Zeme,
Podprogramu 2 — Podpora statni politiky v agrarnim sektoru, jsou poznatky uvedené v metodice
vyuzitelné pro aktualizaci podminek v Nafizeni vlady 80/2023 a k upfesnéni metodiky MZe
k tomuto nafizeni. Nové je také, Ze byly ziskany poznatky o degradaci rezidui pesticidl pro
ucinné latky pripravkd, které nejsou dosud v CR do brukvovité zeleniny registrovany a jsou
registrovany v okolnich statech nebo jsou povoleny do jinych plodin. Pfipravky s pfiznivou
degradaci u¢innych latek v brukvovité zelening, vhodné pro nizkorezidualni nebo bezrezidualni
produkci zeleniny, tak mohou byt navrZzeny pro rozSireni registrace.

V  Popis uplatnéné metodiky

Metodika je primarné urCena Ministerstvu zemédélstvi a organizacim statni spravy, které
dozoruji plnéni podminek agro-evironmentélnich opatfeni v systému integrované produkce
zeleniny, jako jsou SZIF, SZPl a UKZUZ. Poznatky uvedené v metodice jsou vyuzitelné pro
aktualizaci podminek v Narizeni vlady 80/2023 a k upresnéni metodiky MZe k tomuto nafizeni.
Poznatky pfispivaji k podpore statni politiky v agrarnim sektoru a zvySeni Gc€innosti této
politiky v oblasti péstovani brukvovité zeleniny. Poznatky uvedené pro G¢inné latky pripravki,
které nejsou dosud do brukvovité zeleniny registrovany, jsou zasadni pro moznost rozsifeni
spektra pFipravk( a zvyseni G¢innosti ochrany proti $kdidctim. Metodiku mohou vyuZivat také
vyzkumné a poradenské organizace, pfipadné distributofi pesticid(l, pokud se jich budou tykat
pfipravky navrhované pro registraci do brukvovité zeleniny.

Poznatky o dynamice rezidui novych G¢innych latek pesticidd, registrovanych do zeleniny
vlci cilovym Skodlivym organismim v okolnich statech, umozni urychlit proces registrace
téchto pesticidi v CR do polni zeleniny. Nékteré z hodnocenych Gginnych latek, které jsou
v metodice uvadény a nejsou dosud v CR do zeleniny povoleny, budou navrzeny na povoleni
v ramci mensinovych/minoritnich indikaci na zakladé vysledkd Feseni tohoto projektu.

34



UZivateli téchto metodik budou take péstitelé zeleniny, zejména Clenové Svazu pro
integrovanou produkci zeleniny. V metodice najdou fadu informaci také péstitelé zeleniny
v ekologickém zemédélstvi a péstitelé brukvovité zeleniny z fad malopéstitel(i a zahradkard.
Smlouva o vyuziti metodiky bude uzavfena se Zelinarkou unii Cech a Moravy. Tuto metodiku
vydava prijemce, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., ktery metodiku zvefejni na své
webové strance (www.vurv.cz).

VI Ekonomické aspekty spojené s uplatnénim metodiky

Poznatky uvedené v metodice prispéji k podpore statni politiky v agrarnim sektoru a ke
zvySeni acinnost této politiky v oblasti péstovani brukvovité zeleniny. Metodika také pFispéje
k omezeni rizik z pouzivani pesticidd v zeleniné na Zivotni prostiedi, pfirozené nepratele Skiidc(
a biodiverzitu. Ekonomickeé pfinosy nejsou kvantifikovany, protoZze smlouva o vyuZziti vysledku
v ramci podprogramu 2 neni uzavirana s péstiteli. Lze oGekavat, Ze vyuziti vysledkl u péstitell
zlepsi prodejnost zeleniny s garanci pdvodu v rdmci ,,nizkorezidualni“ nebo ,,bezrezidualni
produkce.

Vyuzivani metodiky ze strany péstiteld umozni zvysit G€innost systému integrované
ochrany brukvovité zeleniny vici Sklidcim a umozni zvysit ekonomickou efektivitu péstovani
omezenim ztrat na vynosech a snizenim naklad(i na ochranna opatfeni. Vedle toho bude
zajisténa pozadovana kvalita produktll pfi minimalizaci vyskytu rezidui pesticidi v Gerstvé
konzumované zeleniné. Nedetekovatelny anebo velmi nizky vyskyt rezidui pesticidd v zeleningé
bude pFispévkem pro zdravi spotfebitell zeleniny. PFinosy ekonomické pro péstitele spocivaji
ve zvy$eni ekonomické efektivnosti ochrannych opatfeni vici Skddclim a ve zlepseni
ekonomické efektivnosti péstebnich systémi zeleniny a zvy$enim podilu standardu komodit
brukvovité zeleniny. Pfinosy pro spotfebitele zeleniny se projevi jak ve vyssi kvalité produktd,
tak ve vys$i garanci za zdravotni nezavadnosti (bezpecnosti) produktd ze systému integrované
produkce zeleniny v CR. PFinosy v oblasti socialni 1ze oGekavat v zachovani nebo rozsifeni
soucasného rozsahu péstovani zeleniny v CR a nepfimo tak pfispéji k rozvoji venkova.
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IX Prilohy

Grafy degradace rezidui insekticid(l v brukvovité zelening

Kedlubny:

G1: Priibéh degradace acetamipridu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
G2: Pribéh degradace cyantraniliprolu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
G3: Prlibéh degradace deltamethrinu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
G4: Priibéh degradace esfenvaleratu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
G5: Pribéh degradace etofenproxu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
G6: Prlibéh degradace flonicamidu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
G7: Prdbéh degradace flupyradifuronu v kedlubnéch — oddélené v hlize a v listech
G8: Pribéh degradace chlorantraniliprolu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
G9: Prlibéh degradace lambda-cyhalothrinu v kedlubnéch — oddélené v hlize a v listech
G10: Prdbéh degradace pirimicarbu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
G11: Priibéh degradace pyriproxyfenu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
G12: Prdbéh degradace spinosadu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
G13: Pribéh degradace spirotetramatu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
G14: Priibéh degradace tau-fluvalinatu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
Kvétak:

G15: Pribéh degradace flonicamidu v kvétaku

G16: Priibéh degradace flupyradifuronu v kvétaku

G17: Priibéh degradace spirotetramatu v kvétaku

Zeli hlavkové:

G18: Pribéh degradace flonicamidu v hlavkovém zeli

G19: Prdbéh degradace spirotetramatu v hlavkovém zeli

Barevné znaceni mezi pouzitych v grafech pro rizné obsahy tc¢inné latky v produktu:
MRL KONVENCNI
30 % MRL
5-10 % MRL NIZKOREZIDUALNI
0,01 mg/kg
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Kedlubny:

G1: Priibéh degradace acetamipridu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
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G2: Pribéh degradace cyantraniliprolu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
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G3: Pribéh degradace deltamethrinu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
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G4: Pribéh degradace esfenvaleratu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
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G5: Pribéh degradace etofenproxu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
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G6: Pribéh degradace flonicamidu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech

flonicamid s metabolity TFNA a TFNG
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G7: Prdbéh degradace flupyradifuronu v kedlubnéch — oddélené v hlize a v listech
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G8: Pribéh degradace chlorantraniliprolu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
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G9: Pribéh degradace lambda-cyhalothrinu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
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G10: Prdbéh degradace pirimicarbu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
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G11: Prdbéh degradace pyriproxyfenu v kedlubnach — oddélené v hlize a v listech
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G12: Pribéh degradace spinosadu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
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G13: Pribéh degradace spirotetramatu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
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G14: Prdbéh degradace tau-fluvalinatu v kedlubnéach — oddélené v hlize a v listech
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Kvétak:

G15: Priibéh degradace flonicamidu v kvétaku

flonicamid s metabolity TFNA a TFNG

0,80
0,70
0,60
o 020
X
= 0,40
E
0,30
0,20

0,10 e MRL
o0 —C——— — —~ — — |- - |- - - =

0 10 20 30 40 50 60
dnd po postiiku

® kvétak 2021  ® kvétak 2022

G16: Prdbéh degradace flupyradifuronu v kvétaku
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G17: Prdbéh degradace spirotetramatu v kvétaku
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Zeli hlavkoveé:

G18: Priibéh degradace flonicamidu v hlavkovém zeli
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G19: Prdbéh degradace spirotetramatu v hlavkovém zeli

spirotetramat a metabolit spirotetramat-enol
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