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Anotace

Problematika houbovych a virovych chorob pSenice je vzhledem k vysokému
zastoupeni obilnin v osevnich postupech a velké péstované plose stale velmi
aktualni téma. Hlavnimi virovymi chorobami jsou virova zakrslost pSenice,
(pavodce WDV), zluta virova zakrslost je¢mene (ptivodce BYDV) a virova
carkovita mozaika pSenice zpusobovana virem WSMV. Z houbovych chorob
jsou obilné porosty nejcastéji decimovany stéblolamem, padlim, snétmi, rzemi,
klasovymi fuzariézami a listovymi skvrnitostmi. Tato metodika shrnuje
soucasné poznatky o uvedenych virovych a houbovych chorobach, zameéruje
se na popis, puvodce, symptomy, vyskyt, polni i laboratorni diagnostiku a
moznosti zamény. Jednotlivé choroby jsou fazeny v poradi, v jakém je riziko
jejich vyskytu v agroekosystému. Metodika mutize slouzit Siroké zemédeélské
verejnosti jako kli¢ k urcovani jednotlivych chorob obilnin.

Annotation

The fungal and virus diseases are still very actual topics due to the high
proportion of cereals in crop rotation and large cultivated area. The cereal
crops often decimated by fungal diseases like eyespot, powdery mildew, smuts,
rusts, Fusarium head blight and brown leaf spot diseases. The virus diseases
include Barley yellow dwarf virus — BYDV, Wheat dwarf virus — WDV and
Wheat streak mosaic virus — WSMV are also very important due to the
epidemic incidence in some years. This methodology summarizes the current
knowledge of these fungal and virus diseases, focuses on the description,
symptoms, occurrence, field and laboratory diagnostics and possibilities of
crop protection against these diseases. Individual diseases are ranked in the
order of their occurrence in the agroecosystem. The methodology can serve the
farming communities and agronomist as a key to identifying the diseases
infecting wheat crop.
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Cil metodiky

Cilem metodiky je v ucelené formé predlozit zemeédelské verejnosti informace
a poznatky tykajici se problematiky houbovych a virovych chorob pSenice a
zaroven usnadnit jejim wuzivatelim urcovani symptomti téchto chorob.
Uvedené informace jsou predpokladem pro volbu optimalni strategie péstovani
pSenice. V metodice jsou zminény jak chemické, tak nechemické moznosti
ochrany (volba vhodnych odrtd, agrotechnicka opatfeni, plodinova skladba,
predikcéni programy) s cilem dosazeni ekonomické rentability a zdravotni
nezavadnosti produkce a minimalizaci dopadli na zivotni prostredi. Tato
metodika je urcena predevsim zemédélctim a agronomum.



Vlastni popis metodiky

1. Uvod

Plocha vSech obilnin péstovanych v Ceské republice v roce 2017
prevysila 1,350 mil. hektari. Z dlouhodobého pohledu nastava urcita
stabilizace osevnich ploch, ale v zastoupeni jednotlivych druhti obilnin
nedochazi k vyraznym zménam. Stale dominantni roli mezi obilninami hraje
ozima psSenice. Ke konci kvétna roku 2017 byla ozima pSenice péstovana na
785,5 tisicich hektarech, coz ve strukture osetych ploch obilnin presahuje vice
nez 58 %.

Méné pestré osevni postupy, vysoké zastoupeni obilnin, zpusob
predsetového zpracovani pudy a zmény klimatu maji za nasledek rozvoj
chorob, a to jak houbovych, tak virovych. O konkrétni mife napadeni
rozhoduje nékolik faktord, pricemz pritomnost vice faktor(i zvySuje potencialni
Skody na produkci.

Mezi nejvyznamneéjSi listové choroby pSenice jsou fazeny listové
skvrnitosti, jejichz hlavnimi puvodci jsou branicnatka pSenicna
(Mycosphaerella graminicola), brani¢natka plevova (Phaeosphaeria nodorum) a
Pyrenophora tritici-repentis (DTR), puvodce pyrenoforové skvrnitosti pSenice.
Dal§imi patogeny u nas jsou rez pSenic¢na, puvodce hnédé rzivosti pSenice,
ktera pusobi ztraty predevsim v suchych horkych létech. Epidemickeé vyskyty
rzi plevové v Ceské republice v letech 2013 - 2015 ukéazaly na vyznam této
choroby v nasSich podminkach a potencial jeji Skodlivosti pfi zméné rasového
spektra napadeni dfive odolnych odriid a zaroven i pfi novém vyskytu ras s
odlisnymi naroky na prostfedi. V posledni vegetaéni sezéné (2018) se v Ceské
republice znacné zvySil pfrirozeny vyskyt rzi travni. Na mozZnosti jejiho
ploSného nebo epidemického vyskytu je tak potfeba se pripravit, a to zejména
vybérem odrud s vySSim stupném odolnosti a pestfejsi skladbou péstovanych
odrid. Vysoké davky dusikatého hnojeni a vyssi hustota porostu podporuji
rozvoj padli travniho. Nejvét§i Skody padli ptisobi pfi ¢asném vyskytu na
praporcovém listu a na klasu.

Nejzavaznéjsi chorobou bazi stébel je stéblolam, jehoz ptvodcem jsou
dva druhy rodu Oculimacula (O. yallundae, O. acuformis), které jsou schopné
prezit v pudé vice nez 3 roky a napadaji pSenici, jeCmen, oves, zito i tritikale.
Dal§imi puvodci chorob pat stébel obilnin jsou Gaeumannomyces graminis
(Cernani kofentl a baze stébel obilnin), Rhizoctonia spp. (lemovana stébelna
skvrnitost pSenice = kofenomorka), Monographella nivalis (anam.
Microdochium nivale - snézna plisnovitost obilnin = plisen snézna), Bipolaris
sorokiniana a Fusarium spp. (obecna krckova a korenova hniloba pSenice).

Mikroskopické vlaknité houby rodu Fusarium napadaji pSenici, jeCmen,
oves a kukufici, napadeni zita a triticale je méné casté. V diisledku napadeni



témito patogeny je snizena technologicka kvalita zrna a dochazi k vynosovym
ztratam. PredevSim se vSak v zrnu akumuluje velké mnozstvi sekundarnich
metaboliti (mykotoxinu) vykazujicich ruzny stupen toxicity s negativnim
vlivem na lidské zdravi i zdravi hospodarskych zvirat. S vyskytem klasovych
fuzarioz je tfeba pocitat kazdorocné, i kdyz ro¢nikové vykyvy byvaji znacné.
Na zakladé dlouhodobého monitoringu ve spolupraci s UKZUZ u pSenice ozimé
byly identifikovany oblasti se zvySenym vyskytem klasovych fuzariéz. Pri
pé€stovani soucasnych komercéné vyuzivanych odruad je tfeba vzdy pocitat s
urcitou mirou rizika spojenou s vyskytem klasovych fuzarioz.

K snétim se po mnoha letech znovu obraci pozornost predevsSim v
souvislosti s jejich Sirenim v podminkach ekologického zemeédélstvi, kde
fungicidni oSetreni osiva neni mozné. Jejich Skodlivost se jednak projevuje
ztratou klast, ve kterych se kvili snéti netvofi obilky, ale také ohrozenim
vyroby certifikovaného osiva. Z hlediska zemédeélské produkce maji vyznam
snéti mazlavé (zastupci fadu Tilletiales) a snéti prasné (zastupci radu
Ustilaginales).

Nejcastéji se vyskytujicimi virovymi chorobami na naSem uzemi jsou
virova zakrslost pSenice, zptsobena virem WDV — Wheat dwarf virus a virova
zluta zakrslost jecmene - BYDV — Barley yellow dwarf virus. Dtive byl vyskyt
virovych chorob omezen pouze na teplejSi oblasti, ale v poslednich letech,
vlivem nadprimérné teplych rokd se virové choroby §ifi i do chladnéjSich
oblasti. V poslednich letech jsou na riznych mistech naSi zemé takeé
zaznamenavany lokality s vyskytem virové carkovité mozaiky pSenice,
zpuisobené WSMV - Wheat streak mosaic virus. Na tizemi Ceské republiky byl
vyskyt WSMV poprvé zaznamenan Dr. Vackem v 80. letech minulého stoleti.
Nyni dochazi k dal§im, cetnéjSim a castéjSim nalezim této choroby, véetné
plosnych vyskyta v nékterych porostech psSenice rtizné na uzemi Ceské
republiky.

At uz se jedna o napadeni houbovymi nebo virovymi patogeny, napadené
rostliny maji rastové retardace, nekrotické chlorézy, casto byvaji poSkozeny
praporcové listy. V dusledku toho rostliny htife asimiluji a dochazi k redukci
vynosovych prvkl, jako je pocet odnozi, poCet zrn v klase a HTS (hmotnost
tisice semen). Kromé kvantitativnich parametr produkce byvaji vlivem
infekce poskozeny také kvalitativni znaky produkce a Casto nejsou splnény
pozadavky na jakostni hodnotu komodity.



2. Virova zakrslost pSenice

republice. Vyznamné hospodaiské §kody zptsobuje ve stfedni a zapadni
Evropé, vyskyt byl vSak zjistén také v severni Africe a Ciné. Ptivodce zakrslosti
pSenice, virus zakrslosti pSenice (WDV), napada nékteré druhy celedi
lipnicovité - Poaceae. Ma slozitou ekologii, prezimuje v napadenych
hostitelskych rostlinach a ve vegetacnim obdobi pfenos zcela zavisi na aktivité
vektora kfiska polniho. Hospodarsky vyznamni hostitelé jsou pSenice, jeCmen,
tritikale a zito, poskozeny mohou byt také porosty ovsa.

V Ceské republice se vyskytuji dva kmeny, pSeni¢ny kmen (WDV - W) a
jecny kmen (WDV — B). Kmeny se geneticky liSi, vyvolavaji obdobné priznaky,
ale maji odliSné hostitelské okruhy. U pSeni¢ného kmene bylo zjiSténo vice
hostiteltt. Okruh hostitelskych rostlin zahrnuje kromé hospodarskych plodin
i nékteré plevelné a plan€ rostouci travy (napf. chundelka metlice, sverep
jalovy, jilky, lipnice roc¢ni). Vyznamnymi rezervoary jsou obilné vydroly i
plevelné travy. Priznaky infekce se projevuji v zavislosti na vegetacnich
podminkach, za pfiznivych vegetacnich podminek a infekci v ranych stadiich
vyvoje se prvni zfetelné priznaky projevuji po 15 — 20 dnech od infekce.

Puvodce: virus zakrslosti pSenice Wheat dwarf virus - WDV

Vektor: kfisek polni — Psammotettix alienus

Nejvyssi populacni hustoty dosahuje kfisek na obnazené orné pudeé
s nesouvislym zapojem lipnicovitych rostlin, mensi populac¢ni hustoty
dosahuje na mezich, loukach, travnicich a dalSich plochach s travni vegetaci.
Vyhledava sucha pred vétrem chranéna stanovisté. Z vajicek nakladenych do
pletiv ¢epeli a pochev listtl se lihnou malé, cca 1 mm dlouhé nymfy. Vyvoj je
probiha pres 5 nymfalnich instart, prvni dospélci se v letech s teplym jarem
lihnou na vhodnych stanovistich (fidké porosty na jiznich svazich) od konce
dubna.

Vyskyt choroby: pravidelny Skodlivy vyskyt v polohach do 400 m n. m.,
ojedinéle hospodarsky Skodlivé vyskyty i ve vysSich polohach.

Symptomy: u ozimych obilnin se prvni pfriznaky objevuji zpravidla az na jare,
u Casné zalozenych porostu s ¢asnou infekci lze prvni pfiznaky zaznamenat
jiz na podzim. Intenzita projevu pfiznakl zavisi na vyvojové fazi rostlin v dobé
infekce, silné priznaky s odumiranim rostlin se vyskytuji ptfi infekci do faze
BBCH 30, infekce v pokrocilej§ich rtistovych fazich maji mirné&jsi prubéh, od
faze BBCH 32 mohou byt bez priznakti. Hlavnim pfiznakem je u kulturnich
obilnin zakrslost rostlin zptisobena omezenim dlouzivého ristu. Diagnosticky
meéneé specifické priznaky zahrnuji odumirani odnozi a celych rostlin, zloutnuti
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a Cervenani listll, deformace listovych cepeli, omezené metani a sterilitu
napadenych rostlin.

Mozna zaména: Zluta zakrslost jeémene — BYDV

Polni diagnostika je zalozena na symptomatice a urcCité zkuSenosti
hodnotitele. Jeji vyuziti prichazi v iivahu na jare v dobe, kdy uz jsou pfiznaky
vyrazné. Projevy priznaklli umoznuji zhodnotit zavaznost poS§kozeni porostu a
podrobna prohlidka odhadne rozsah napadeni. Polni diagnostika vSak nemtize
jednoznacéné urcit puvodce zakrslosti.

Laboratorni diagnostika pouziva dvé diagnostické metody. ELISA test -
sérologicka metoda, kdy je vzorek testovan na pritomnost virového proteinu.
ELISA test umoznuje rychle zpracovat a otestovat vét§i mnozstvi vzorku. Je
vhodna pro testovani vzorku rostlin s viditelnymi pfiznaky. PCR
(polymerazové retézové reakce — Polymerase Chain Reaction) - testuje vzorek
na pritomnost DNA viru. PCR ma vysokou citlivost, protoze hledana ¢ast DNA
je v procesu PCR reakce ve vzorku mnohonasobné namnozena. Nevyhodou
jsou veétsi pracnost a vyssi naklady.

Obrazek 1: Porovnani rostlin infikovanych WDV (vlevo) a rostlin bez infekce

Moznosti ochrany: ochrana obilnin vyzaduje vyuziti souboru ochrannych
opatfeni zahrnujici pfimé a nepfimé metody ochrany, které snizuji mnozstvi



virového inokula v agroceno6zach a snizovani popula¢ni hustoty kfiska polniho
v nove zaloZzenych porostech obilnin.

Pozdni termin seti snizuje intenzitu napadeni porostu.

PrerusSeni zeleného mostu s dlirazem na vcasnou likvidaci obilnych
vydrolti. Po sklizni obilniny je vhodné provedeni vcasné podmitky
k vytvofeni vhodnych podminek pro hromadné vzejiti obilek a poté
vydrol likvidovat orbou nebo ¢asnym oSetrenim pozemku neselektivnim
herbicidem

Péstovani odrid nesoucich rezistenci kviru (napfiklad odrtda
Bohemia).

Chemicka ochrana proti krisku polnimu. Pouziti insekticidné moreného
osiva neni v souvislosti se zakazem pouziti insekticidi na bazi
neonikotinoidii nyni dostupné. Podzimni obdobi: foliarni aplikace
insekticidu se provadi podle zjisténé populacni hustoty vektort v nové
zalozenych porostech ozimu. Vybér pripravku se fidi aktualnim pocasim
v dobé aplikace. Pri vySSich teplotach vzduchu ucinkuji dobre
organofosfaty, za nizSich teplot je vyhodné pouziti pyretroidu. Jarni
obdobi: oSetfeni ozimt proti kfisku polnimu se provadi v dobé lihnuti
nymf u porostll s nedostatecné uc¢innou podzimni ochranou s cilem

omezit rozsifovani sekundarni infekce v porostu.

Pro predikci vyskytu WDV a doporuceni k regulaci prenasSece kriska
polniho lze vyuzit software Predpovéd rizika vyskytu virové zakrslosti
pSenice (WDV) dostupné na
https:/ /www.vurv.cz/aplikace/wdv/Default.aspx.
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Obrazek 2: Projevy WDV u pSenice, neinfikovana rostlina (vlevo) infikovana
rostlina (vpravo)




Obrazek 4: Podzimni a jarni infekce WDV na odrtidé Akteur u pSenice ozimé
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Obrazek 5: Podzimni infekce porostu pSenice (ohnisko infekce WDV v porostu)




3. Zluta zakrslost jecmene

Popis: komplex viri zluté zakrslosti jecmene (BYDV) zplUsobuje jedno z
hospodarsky nejvyznamnéjsich virovych onemocnéni obilnin po celém svéte,
s vyznamnymi ztratami vynosu v kulturach obilnin, jako jsou pSenice, jeCmen,
ryze, kukufice, a oves. Obilniny jsou v CR infikovany BYDV ve dvou fazich. K
prvni fazi infekci dochazi na podzim pfi migraci pfenasec¢ti z vydrolu na
vzchazejici ozimy. MSice mohou také migrovat z travnich ploch i z kukufice,
neni-li sklizena. Intenzivni migrace prenasectl trva do nastupu chladného
pocasi, infikovani rostlin do pfichodu mrazt. Druhé obdobi nakaz ozimych a
jarnich obilnin probiha na jafe a v lété. Virus zluté zakrslosti jeCmene je
prenaSen msSicemi migrujicimi ze zimnich hostitelti, které se nakazily na
travach nebo ozimech infikovanych v pfedchozim roce, nebo z trav a obilnin,
na kterych prezimovaly.

V dusledku napadeni dochazi k ucpavani cévnich svazktl a omezeni
celkového riastu. Mensi kofenovy systém a problémy s asimilaécnim tokem v
rostlinach navozuji symptomy nedostatecné vyzivy. Mezi pfiznaky patfi ruzné
silna zakrslost. Kofeny jsou kratsi a méné rozvétvené (rostlina jde snadno
vytrhnout). Infekci provazeji poruchy v metani a nékdy i pfed¢asné odumirani
rostlin. Listy nemocnych rostlin jsou zpravidla kratsi, nékdy i vzprimenéjsi. U
jecmene a nékterych odriad pSenice Zloutnou od Spicek a jejich okraju, pricemz
se chlorotické skvrny, pfipadné rozplyvavé pruhy, objevuji uprostred listové
cepele. Nekteré odrudy pSenice maji listy oranzové, cervené az cervenohnédé.

K velkému poskozeni porostt, které muze vést az k jejich zaorani,
dochazi pfi epidemickém vyskytu pfedev§im u ozimého je¢mene. Pfi napadeni
virem BYDV u pSenice obvykle dochazi k mensSimu poskozeni nez u jeCmene
¢i ovsa, presto vSak v nékterych rocnicich a lokalitach mtize dojit ke znacnému
poskozeni. Ztraty na infikovanych porostech nejsou jen vynosové, ale vedou i
k poklesu technologickych, nutriénich i biologickych vlastnosti. ZvySuje se
také nachylnost k radé fytopatogennich hub. Pritomnost vira v rostliné nelze
s jistotou urcit jen na zakladé symptomu, protoze ty mohou byt zameénitelné s
jinymi fyziologickymi stresy.

Puvodci: skupina pfibuznych jednovlakennych RNA vira, které jsou pfifazeny
k rodu Luteovirus (BYDV spp. PAV, PAS, MAV, kerll a kerlll) nebo Polerovirus
(virus zluté zakrslosti obilnin — Cereal yellow dwarf virus: CYDV-RPV; CYDV-
RPS; virus zluté zakrslosti kukufice — MYDV-RMV); jakoz i dalSi viry v
soucasnosti k rodim nepfitazené (BYDV-SGV a BYDV-GPV) z celedi
Luteoviridae.
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PfenasSeci

mSice sttemchova - Rhopalosiphum padi
kyjatka osenni - Sitobion avenae

kyjatka travni - Metopolophium dirhodum
mSice obilna - Schizaphis graminum
mSice kukuri¢na - Rhopalosiphum maidis

Viry jsou prenaseny msicemi zijicimi na ¢eledi Poaceae - lipnicovité s riznym
stupném specifiénosti prenosu. Pres 25 druht mSic je znamo jako pfenasect
téchto virti; které se prenasi persistentné. Efektivnost pfenosu je zavisla na
kombinaci mnoha faktora: hostitelskych rostlin, podminek prostiredi,
abundanci vektoru a povrchové struktury virionu. Virus se nepfenasi vajicky.
Nymfy a dospé€lé mSice se stavaji vironosnymi pfi akvizicnim sani na zdroji
infekce jiz po 15-30 minutach. Cirkula¢ni proces perzistentniho viru pres
zazivaci trakt trva cca 12 -16 hodin, v pfenasecich je virus staly minimalné
120 hodin. Pfenos probiha pfi teplotach nad 12°C z ddavodu vyssi letoveé
aktivity mSic. Nejcast€jSim a nejrozsirenéjSim vektorem BYDV je celosvétove
mSice stfemchova. Msice stfemchova ma v podminkach CR dva hostitele —
prezimuje ve forme vajicek na primarnim hostiteli stfremsSe a na jare preléta na
rostliny c¢eledi Poaceae - lipnicovité, odkud se §ifi do pozdniho podzimu. Je
zodpovédna za naprostou vétSinu podzimnich infekci. V Evropé je dulezitym
vektorem BYDV rovnéz kyjatka osenni. Je vyznamnym pfenasSecem predevsSim
na jare, kdy pfenasi BYDV ze zimnich hostitell (travy a ozimy) na jarni
obilniny a kukufici. Kyjatka osenni na podzim tvofi sexualni generaci a
prezimuje ve formé vajicek na Poaceae. Pokud je mirna zima, (v CR vzacné),
jsou kyjatky schopny prezimovat ve formé dospélcl a mnozi se pouze
partenogeneticky.

Vyskyt choroby: jiz v podzimnim obdobi vyskyt zluté zakrslosti jeCmene
souvisi s letovou aktivitou prenasecu, vhodné podminky pro rozvoj msSic na
ozimech nastavaji na podzim s déletrvajicimi teplymi a slunnymi dny,
pfiméfenou vlahou a pozdnéjSim nastupem noc¢nich mrazia. Symptomy jsou
vétSinou patrné az na jare.

Symptomy: typickymi symptomy napadeni jsou zlatozluté az oranzové
zbarveni listl1 a retardace rastu. Zloutnuti postupuje od Spicek a okraji listl
a postupné postihuje celou listovou cepel. Zloutnuti vétSinou zaéina 7 - 20
dnt po infekci a muze byt predchazeno tvorbou vodnatych skvrn na listech.
Zakrslost doprovazi také deformace list1 a listovych Cepeli (u ovsa se listy staci
do rulicek), redukce nadzemni i podzemni biomasy, poruchy metani, sterilita
kvitkti, redukce poctu klaskti a tvorba zadinového zrna. V dalSim stadiu
choroby se muze objevovat nekroza cévnich svazkt a redukce kofenového
systému. Napadené rostliny ¢asto nevymetaji nebo nevytvari semena.
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Obrazek 8: BYDV u jeCmene
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Obrazek 9: PSenice s priznaky BYDV (dolni radek infikované rostliny, horni
fadek zdrava kontrola)

Symptomy jsou v nékterych pfipadech tézko odliSitelné od pfriznaku
abiotického ptavodu. Intenzita pfiznakt je zavisla pfedevSim na dobé infekce.
Cim dfive je rostlina infikovana, tim bouflivéjsi je symptomaticky projev a tim
vetsi jsou ztraty na vynosu, které se pohybuji v zavislosti na lokalité a rocniku
mezi 11 az 47 %. U jeCmene se setkavame se zloutnutim, u pSenice, zita a
tritikale obvykle také se zZloutnutim, obc¢as ¢ervenanim, u ovsa s oranzovénim
az Cervenanim listt. Zloutnuti a ¢ervenani mutize pfechazet v nekrozy, listy
mohou zasychat a rostliny odumirat. Na §pickach a okrajich starS§ich listt
kukurice se po infekci BYDV vytvari zluté, Cervené az nafialovélé skvrny.
Rostliny napadené viry jsou nachylnéjsi k biotickym (§ktidci, houby) a
abiotickym strestim.
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Mozna zaména
WDV - virova zakrslost pSenice

Polni diagnostika: je nutna urcita zkusenost hodnotitele, neumoznuje vsak
bezpecneé zjistit pric¢inny virus. Jeji aplikovatelnost je mozna v dobé¢, kdy se na
rostlinach projevuji priznaky, coz je u ozimu v prubéhu dubna a kvétna.
Projevy pfiznakt umoznuji zhodnotit zavaznost poSkozeni porostu v celé jeho
ploSe i se snadnym vyhledavanim pripadnych ohnisek napadeni. PredevSim u
pSenice, ale i u jeCcmene nebo ovsa lze symptomy BYDV lehce zaménit se
symptomy WDV prenaseného kriskem polnim.

Laboratorni diagnostika zahrnuje dva mozné zpusoby. Jednim je ELISA test,
jedna se o sérologickou metodu, kdy je vzorek testovan na pritomnost virového
proteinu. ELISA test umoznuje zpracovat a otestovat vétsSi mnozstvi vzorku.
Uskali tohoto testu spociva v obdobi casné infekce, kdy virus jesté neni
v rostliné dostatecné namnozen. Druhou moznosti je testovani vzorkti pomoci
RT -PCR (polymerazové retézoveé reakce — Polymerase Chain Reaction). Jedna
se o test s vysokou citlivosti, protoze vhodna - hledana ¢ast RNA je ve vzorku
mnohonasobné namnozena. Nevyhodou je vSak vysoka cena pfi testovani
vétSiho mnozstvi vzorku.

Moznosti ochrany:

e Volba odrud s vysSSim stupném odolnosti k BYDV: je¢men ozimy -
odrudy s genem Yd2 - Travira, Novira, vyS§i stupén rezistence
vykazovala i odruida Yatzi; pSenice ozima — vynosova tolerance - Elan,
Matylda, Brokat, Fakir, Fabius, Athlon, pSenice jarni - vynosova
tolerance — Alondra.

e Likvidace zdroji infekce: Likvidace vydrolu obilnin pfed vzchazenim
ozimU (mechanicky, chemicky) - dulezité pfedevSim u minimaliza¢nich
technologii. Preruseni tzv. zeleného pasu - vyznamnym zdrojem infekce
je kukurice, ktera je hostitelem mSic. Vyskyty viréz v ozimé pSenici nebo
v ozimém jeCmeni sousedicimi s kukuficnymi poli byvaji velmi casté a
silné. Navic kukufrice sklizena na zrno je z tohoto hlediska vaznou
hrozbou i pro pSenice seté v agrotechnickém terminu nebo i pozdéji.

e Termin seti mize byt vyznamnym faktorem. Jako jedno z opatfeni v
ochraneé proti virovym chorobam je doporucovan pozdnéjsi termin seti,
kdy prenasecu virovych chorob ubyva.

e Pouziti insekticidné mofeného osiva neni v souvislosti se zakazem
pouziti insekticidll na bazi neonikotinoidii nyni dostupné. Foliarni
aplikace insekticidu se provadi podle zjis§téné populacni hustoty vektorti
v porostech. Pro predpovéd mozného rizika vyskytu BYDV a regulaci
pfenasectt msic lze vyuzit ve VURV vypracovany software: Predikce
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rizika vyskytu viru zluté zakrslosti  jeCmene (BYDV)
https:/ /www.vurv.cz/aplikace/Bydv/Default.aspx

Obrazek 10: PSenice: zleva zdrava rostlina, zbylé tfi infikované BYDV




4. Stéblolam

Popis: choroby pat stébel jsou zavazna onemocnéni obilnin, které zptisobuji
predcasné dozravani — béloklasost. Nejvyznamneéjsi z nich je stéblolam, jehoz
puvodci jsou Oculimacula yallundae (napada predevSim pSenici a jeCmen) a
Oculimacula acuformis (napada pSenici, jeCmen i zito). Hostitelem stéblolamu
jsou vedle obilnin i plané druhy trav, na kterych muize probihat pohlavni
cyklus patogenu. Pavodci stéblolamu jsou heterothalické druhy tj. existuji 2
parovaci typy MAT1-1 a MAT1-2, po jejichZz splynuti vznikaji apothecia (typ
plodnice). Askospory jsou vymrstovany z apothecii do vzduchu a mohou byt
vétrem prenaSeny na dlouhé vzdalenosti. Oba druhy rodu Oculimacula
prezivaji na rostlinnych zbytcich, kde probiha na podzim i na jare produkce
konidii (nepohlavnich spor). Optimalni teplota pro tvorbu konidii je 10°C.
Konidie se §ifi desStém na kratké vzdalenosti a jsou hlavni formou inokula v
polnich podminkach. Onemocnéni se §ifi pomoci pohlavnich ¢i nepohlavnich
spor na kli¢ni rostliny a mycelium ptvodce postupné prorusta vrstvami listové
pochvy az ke stéblu. Primarnimi symptomy stéblolamu jsou hnédé protahlé
skvrny na pochvach spodnich listt, které se vyvijeji v typické symptomy
podobajici se oku, odtud anglicky nazev choroby ,eyespot“ a latinsky rodovy
nazev Oculimacula.

Obrazek 11: Typicka skvrna na stéble pSenice (odrada Matchball) ve tvaru oka

Pavodce:
Oculimacula yallundae
Oculimacula acuformis

Vyskyt: v literature se uvadi, ze stéblolam preferuje chladné a vlhké oblasti a
tézsi pudy. V CR se vyskytuje kazdorocné, a to pfedevSim na pozemcich
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intenzivniho péstovani obilnin. Na lokalitach v okresech Mlada Boleslav,
Pelhtfimov, Rakovnik a Svitavy bylo opakované zaznamenano vysoké procento
napadenych rostlin i v letoSnim suchém roce. NejvyznamnéjSim klimatickym
faktorem pro vyskyt stéblolamu jsou srazky v obdobi od fijna do dubna,
konkrétné pocet dni, kdy jsou srazky vyssi nez 3 mm. Primarni nespecifické
nekrozy na bazich stébel 1ze pozorovat nékdy jiz ve fazi 3 az 4 listta (BBCH 13-
14), tésné nad povrchem pldy. Koncem odnozovani az pocatkem sloupkovani
jsou symptomy intenzivnéjsi, ale stale jsou to nespecifické hnédé skvrny, které
se daji snadno zaménit s jinymi chorobami pat stébel (viz niZze). Az koncem
sloupkovani (BBCH 34-37) se tvori typické ovalné skvrny ve tvaru oka. Stéblo
pak predcasné dozrava a objevuje se béloklasost.

Symptomy: skvrny ve tvaru oka na bazi stébel obilnin zptsobené
stéblolamem maji difuzni tmavsi okraj a tmavy stred, kde jsou pozorovatelné
tzv. sklerocialni bunky, povrch skvrn je drsny. Pfi silném napadeni je uvnitt
stébla dobfe patrné Sedavé vatovité mycelium a dochazi k lamani stébla.

Mozna zaména:

Rhizoctonia spp. — skvrny jsou ostfe ohranicené od zdravého pletiva hnédym
az tmave fialovym okrajem, povrch skvrn je hladky bez sklerocialnich bunek,
nékdy je na povrchu patrné svétlé mycelium patogenu. Skvrny casto splyvaji
a vyskytuji se i nad prvnim internodiem.

Fusarium spp. — podlouhlé tuzké neohrani¢ené hnédavé skvrny na bazich
stébel, casto jsou vSak zahnédla pouze kolénka a baze stonku je zelena.
Gaeumannomyces graminis — ¢ernani kofenti a baze stébel, skvrny na bazi
stébel jsou cerné, carkovité, koreny jsou silné redukovany a trhaji se. Choroba
se vyskytuje v hnizdech, zatimco u stéblolamu spiSe roztrouSené v porostu.

Polni diagnostika: detekce v polnich podminkach je spolehliva v pripadé
pozorovani typickych symptomu ve tvaru oka.

Laboratorni diagnostika: v ranych fazich vyvoje choroby je tfeba pouzit
kultivacnich metod a izolovat patogeny do cisté kultury. Pro determinaci

druhu (O. yallundae ¢i O. acuformis) je nejspolehlivéjSi molekularni
diagnostika.

Moznosti ochrany: patogeny zpusobujici stéblolam mohou prezivat v ptudé
déle nez 3 roky. Ochrana je tedy zaloZzena v prvni fad€ na stridani plodin,
vybéru odolnych odrid, pozdni termin seti redukuje podzimni infekci. Proti
stéblolamu je registrovana fada ucinnych latek. Mezi hojné uzivané patfi v CR
prochloraz, u néhoz vSak byla ve svété i u nas prokazana rezistence.
Fungicidni ochranu je tfeba provést v rastové fazi BBCH 30-32 (2. kolénko),
které vSsak musi predchazet vcasna diagnostika onemocnéni. Signalizaci

23



k oSetreni je napadeni vice nez 15 % rostlin. Je-li koncem sloupkovani vysoké
mnozstvi srazek (nad 30 mm béhem 2 dnti), doporucuje se aplikovat fungicidy
podruhé koncem metani az v dobé kvétu.

| \ . \
Obrazek 12: Mozna zaména, zleva ‘Rhizoctonia spp., Gaeumannomyces
graminis spp a Fusarium spp.
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5. Padli travni

Popis: Nachazi se na listech, stéblech a v klasech. Nejvétsi §kody ptisobi pfi
casném napadeni praporcového listu a klasu, kde snizuje hmotnost zrn,
pfipadné i pocet produktivnich odnozi. Zprvu tvori bilé kupky (Obr. 13),
shluky mycelia, na némz vznikaji konidiofory, z nichz pak vyrtstaji kratka
béhem vegetace. Pozdéji kupky ztmavnou a zpravidla koncem vegetace je
mozné na nich nalézt cerné plodnice kleistothecia se sporami (Obr. 14). Padli
prezimuje predevSim jako mycelium na vydrolu a ozimech. Konidie kli¢i v
Sirokém rozmezi teplot od 5 °C do 30 °C, pricemz 15 °C pfi relativni vlhkosti
vzdusné nad 95 % je optimum. Volna voda (vodni kapky) na rostliné inhibuje
kliceni spor. Za optimalnich podminek se mohou nové spory vytvorit za 5 — 7
dni. Vysoké davky dusikatého hnojeni a vys$sSi hustota porostu podporuji
rozvoj choroby. Na ochranu proti padli se fungicidy aplikuji podle signalizace,
obvykle od BBCH 37. Kromé chemické ochrany hraje vyznamnou roli
odrudova odolnost.

Skodlivy ¢initel: Padli travni (Blumeria graminis f. sp. tritici)

Vyskyt: padli travni se vyskytuje plosné po celém uzemi Ceské republiky,
vzhledem charakteru jeho rozmnozZovacich castic se vétrem prenasi na velké
vzdalenosti. Intenzita napadeni je podminéna povétrnostnimi podminkami,
skladbou odrud i slozenim populace padli. U padli travniho hraji vyznamnou
roli fyziologické rasy, jejichz vznik a §ifeni na péstovanych odridach urcuji
vynosové ztraty zpusobené timto patogenem. Kleistothecia vytvarena béhem
pozdniho léta jsou odolna k nizkym teplotam a vyschnuti. Za vlhkého pocasi
se z nich uvolnuji askospory, které mohou vyvolat podzimni infekce. Jakmile
na jafe stoupne teplota, dormantni mycelium poc¢ne rust a dochazi k rychlé
tvorbé spor (konidii).

Padli travni §kodi na kli¢nich rostlinach pSenice jiz v breznu, pokud jsou
v tomto obdobi teploty vyssi nez 5 °C. Jeho vyskyt béhem vegetacni sezony je
ukoncen vysokymi teplotami a zasychanim hostitelské rostliny.

Symptomy: padli travni tvori charakteristické kupky bilého mycelia zpravidla
s konidiofory, vyskytuje se zejména na listech a listovych pochvach, casto
napada baze rostlin. Napada i klas vCetné osin. Hostitelské rostliny mohou na
pfitomnost padli reagovat tzv. hypersenzitivni reakci, ktera se projevuje jako
drobné chlorotické skvrny bez pritomnosti mycelia.

Mozna zaména: zaména padli travniho neni pravdépodobna. Hypersenzitivni
reakce rostliny na pfitomnost padli travniho mtize byt zaménovana za projevy
fyziologického ptivodu.

25



Polni diagnostika: v polnich podminkach se detekuje padli podle barvy a
velikosti kupek. Stupen napadeni je hodnocen podle devitibodové stupnice
UKZUZ.

Laboratorni diagnostika: ve sklenikovych nebo laboratornich podminkach se
na klicnich rostlinach testovaciho sortimentu nebo listovych segmentech
identifikuji fyziologické rasy padli travniho, jejichz vyskyt souvisi s rozsirenim
a Skodlivosti patogenu.

Moznosti ochrany: vysoké davky dusikatého hnojeni a vyssi hustota porostu
podporuji rozvoj choroby. Na ochranu proti padli se fungicidy aplikuji podle
signalizace, obvykle od BBCH 37. Pozdéjsi oSetreni jsou zaméfena na cely
komplex chorob. Kromé chemické ochrany hraje vyznamnou roli odriidova
odolnost.




Obrazek 13: Padli travni na listu pSenice

Obrazek 15: Padli travni na listu pSenice



6. Snéti

Popis: snéti patfi k nejniCivejSim chorobam obilnin. Snéti kontaminuji
produkci a zpusobuji potize pfi vykupu. Najit vyuziti pro kontaminovanou
produkci byva komplikované. Obilniny mohou byt napadeny nékolika druhy,
které jsou casto vazany na konkrétni druh ¢i rod hostitele. Nejrozsifené;jsi
ochranou proti snétim je pouzivani fungicidt. Z hlediska zemédélské produkce
maji vyznam predevSim snéti mazlavé a snéti prasneé.
U nas se vyskytuji na pSenici tfi zastupci mazlavych snéti Tilletia caries, T.
laevis a T.controversa. Infikuji mladou rostlinu a mycelium ji sytémovée
prorusta. Mazlavé snéti preménuji vyvijejici se obilky na loziska spor obalena
tenkou slupkou. I pres fungicidni moreni se snéti bézné vyskytuji. V prehledu
laboratorné oveérenych vyskytu ptivodcu zakrslé a mazlavé snétivosti pSenice
Ustfedniho kontrolniho a zku§ebniho ustavu zemédélského za rok 2016 bylo
pozitivnich 13,4 % z 254 vzorku zrna pSenice ozimé odebranych v ruznych
oblastech CR.

Snéti prasné plisobi vétSinou pouze nizké az stredni Skody. Na pSenici
a zité se vyskytuje Ustilago tritici s jemné osténkatymi teliosporami, na ovsu a
na travach U. avenae, na jecmeni U. nuda, také s jemné osténkatymi
teliosporami, na jeCmeni a ovsu U. hordei s hladkymi teliosporami. Loziska
teliospor chrani v klasech jen tenka membrana, spory se snadno uvolnuji,
struktura klasu je silné narusSena, nékdy mulize zUstat zachovano pouze
vieteno klasu. Napadené klasky metaji dfive nez zdravé a pfi metani se objevi
cerna masa spor pokryta zprvu stribfitou blankou, ktera ovSem zahy mizi
a spory se vétrem a deStém uvolnuji. V dobé dozravani porostt jsou pak casto
zretelna pouze prazdna vreténka. Rostliny napadené snéti mohou byt mirné
krats$i nez zdravé rostliny.

Skodlivy ¢initel:
Mazlavé snéti: Tilletia caries, Tilletia laevis, Tilletia controversa
Prasné snéti: Ustilago tritici, Ustilago avenae, Ustilago hordei, Ustilago nuda

Symptomy: kulovita loziska teliospor zvana téz halky snéti jsou obalena
zpocatku travove zelenou tenkou slupkou, ktera pozdéji zasycha a hnédne.
Halky snéti se tvori misto obilek, napadeny klas byva o néco mensi, nez klasy
zdravé. Po rozmacknuti halky snéti v ranéjSich fazich vyvoje je patrna Seda
mazlava masa teliospor, ktera se v pozdéjSich fazich vyvoje jevi za sucha spiSe
jako ¢ernohnédy prasek. Pritomnost mazlavych snéti mtze prozradit typicky
zapach po slaneccich nebo zkazenych rybach. Dochazi ke zkraceni délky
stébel napadenych odnozi, které je vyrazné zejména u druhu T.controversa,
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kdy napadené odnoze dortistaji tfeba i jen 10-15 cm a infekce mtize stimulovat
i tvorbu vyssiho poc¢tu odnozi rostliny.

Mozna zameéna: nékdy dochazi k zaméné zralych snétivych klasti s klasy
napadenymi cernémi, rozdil je vSak patrny po vyloupnuti a rozmacknuti
obilky, ktera muze byt deformovana, ale neobsahuje uvnitf teliospory snéti.
Pfi bézné prohlidce vzorkt zrna mohou pripominat halky snéti také néktera
semena plevelu.

Polni diagnostika: prestoze snéti mazlavé prortistaji systémové napadenou
rostlinou, k jednoznac¢né rozpoznatelnym projevim choroby dochazi teprve v
dobé dozravani klasti. Napadené klasy jsou casto mensSi nez klasy zdravé a
pusobi neusporadanym, rozéepyfenym dojmem.

Laboratorni diagnostika: pro pfesné rozliSeni druht snéti mazlavych je
nutné mikroskopické vySetfeni morfologie teliospor. T. caries ma na povrchu
teliospor nizké liSty, které vytvareji mnohouhelnikové dvarky. T. laevis se
vyznacuje hladkou povrchovou strukturou. U druhu T. controversa liSty tvori
hluboké dvurky a teliospory obklopuje prusvitna ochranna vrstva.

K rozliSeni teliospor T. caries a T. controversa je mozné provést také kultivaci
na Petriho miskach na 2% vodnim agaru. Teliospory T. controversa klici v
teplotnim rozmezi -2°C az 15°C za stimulace svétlem a kliceni trva 3-6 tydnu.
T. caries a T. laevis klic¢i nejrychleji pri 18-20°C, nejstejnomeérnéji pri 14-16°C.
Pri 15°C trva jejich kliceni 4-5 dnu, pfi 5°C pak 10-14 dnu.

Moznosti ochrany: k metodam ochrany obilnin proti snétem patfi aplikace
fungicidt, odolnost odrid a agrotechnicka opatfeni. Pro zajiSténi ucinné
ochrany je zatim stale nejefektivnéjSim prostfedkem pouzivani certifikovaného
mofeného osiva. Existuje fada prfipravktl zalozenych na bazi raznych
ucinnych latek, na cisticich stanicich je ale nutné vybirat vhodna moridla
specificka pro konkrétni druh snéti. Napr. pripravky proti snéti zakrslé (Tilletia
controversa) museji obsahovat difenokonazol, latku putsobici v rostliné
systémoveé a dlouhodobé.
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Obrazek 17: Rostlina napadena snéti zakrslou
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7. Rzi

Popis: rzivosti na pSenici pusobi rez pSeni¢na, rez travni a rez plevova. Rez
pSenicna napada listy pSenice, kde tvori sveétle hnédé kupky s urediosporami,
pusobi na pSenici vzhledem ke svému globalnimu rozsifeni a pravidelnému
vyskytu velké Skody na vynosu. Pri pé€stovani nachylnych odriid mohou ztraty
¢init az 40 %. Ztraty na vynosu zrna jsou pri¢itany hlavné redukci kvitka a
snizeni asimila¢ni plochy hostitele. Skodlivost zavisi na stupni odolnosti nebo
nachylnosti napadené odriady, dobé napadeni a povétrnostnich podminkach.

Napadeni pSenice rzemi snizuje vynos snizenim hmotnosti tisice zrn,
poctu obilek v klasu a nasledné zpozdénym klicenim napadenych obilek a
snizenim poctu vzeSlych rostlin. Pfi silném napadeni odrid dochazi ke
zkracovani kofenu. Vyskyt, rozsifeni a Skodlivost rzi souvisi se vznikem a
Sifenim novych fyziologickych ras, ty vznikaji v populacich rzi pravidelné.
Vyznacuji se virulenci nebo avirulenci ke gentim rezistence, které mohou nést
péstované odrudy. Nékteré rasy maji vyS$sSi odolnost k vykyviim teplot a
vlhkosti, coz muiZze pro jejich mnozeni, Sifeni a konkurenceschopnost hrat
podstatnou roli a spolu s vysokou virulenci pfinasi sebou rizika epidemii a
vysokych vynosovych ztrat.

Skodlivy ¢initel:

rez pSenic¢na (Puccinia triticina)

rez travni (Puccinia graminis f.sp. tritici)
rez plevova (Puccinia striiformis f.sp. tritici)

k charakteru rozmnozZovacich c¢astic je nejsnazSim a neucinng€jSim Sifenim
Sifeni vétrem na velké vzdalenosti z oblasti, kde dochazi k masovému
rozmnozeni inokula (urediospor). Rez pSenicna se k nam béhem kvétna a
cervna dostava z vychodni a jihovychodni ¢asti Evropy a ma veétSi moznosti
rozvoje v teplejSich nizinnych oblastech Moravy, silnéjsi vyskyty maji zpravidla
svou zapadni hranici v oblasti Ceskomoravské vysociny. Pfi vhodnych
teplotnich a vlhkostnich podminkach se tento patogen rozsifuje i do Cech. Pro
Casné Sifeni rzi pSenicné a rzi plevové ma vyznam jejich prezimovani ve forme
uredomycelia v naSich podminkach, kdy dochazi k Sifeni urediospor jiz casné
z jara.

Rez travni je z uvedenych patogent nejnarocnéjsi na teplo. Rozsahlejsi
Skody na psSenici zpusobuje v teplejSich oblastech stfedni a jihovychodni
Evropy, na Slovensku, v Madarsku, na Balkané aj., odkud se k nam inokulum
(letni vytrusy - urediospory) rzi travni za pfiznivych podminek S§ifi. V
poslednich ctyriceti letech byly vyskyty této rzi jen ojediné€lé, i kdyz lokalné
ekonomicky vyznamné. Pti¢inou delSiho obdobi, kdy se rez travni u nas
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vyznamné nevyskytla, pravdépodobné byla absence vétSiho mnozstvi
primarniho inokula v oblastech, odkud se k nam rez travni Sifi.

V soucasné dobé dochazi k vétSim vyskytlim rzi travni v Evropé v souvislosti
se vznikem a §ifenim novych ras. V CR byly zaznamenany mensi vyskyty na
celém Gizemi, a to v letech 2016, 2017 a 2018.

U rzi plevové doSlo v roce 2013 k rozSifeni novych patotypti a v
souvislosti s tim k jejimu epidemickému vyskytu u nas i v Evropé. Epidemie
ukazala vyznam této choroby a jeji Skodlivost. Po nékolika letech zavaznych
vyskyta rzi plevové u nas i v Evropé se jeji rozSifeni v roce 2016 snizilo,
vyznamnéjSi napadeni pak bylo zaznamenano zejména na Morave, a to na
lokalitach, kde se infekce rozvinula jiz v pfedchozich letech. Ustup epidemie
rzi plevové souvisi mimo jiné s pfisnym vybérem odolnych odrtid pro registraci
a snahou S§lechtitell vybirat materialy s odolnosti ke rzi plevové. Rovnéz i
pristup péstitelt, napf. v€asné a opakované zasahy fungicidy dle signalizace
a vybér peéstovanych odrud ovlivnily, kromé faktord pocasi, omezeni
epidemickych vyskytl rzi plevové v Ceské republice.

Symptomy: rez pSenicna se k nam v jarnim obdobi dostava béhem kvétna a
napadeni kulminuje béhem cCervence za teplého a relativné suchého pocasi. V
porostech se béhem vegetace §ifi opakované letnimi vytrusy (urediosporami).
V loziskach téchto vytrusu se tvoii koncem vegetace zimni dormantni spory
(teliospory).

Rez plevovou lze nalézt na kliénich rostlinach ozimt v pfipadé mirné
zimy i béhem zimnich mésicta. V jarnim obdobi se za priznivych podminek
rozsahlejsi vyskyty objevuji na klicnich rostlinach jiz koncem bfezna nebo
zacatkem dubna a v porostu se muze Sifit pfi vhodné vlhkosti a teploté po
celou vegetacni sezonu. Pri vysokych letnich teplotach nebo zasychani pletiv
hostitelské rostliny dochazi k vzniku dormantnich spor (teliospor).

Rez travni se v porostech pSenice objevuje zpravidla v posledni dekadé
kvétna, jeji rozvoj kulminuje pocatkem cervence. V porostu se nachazi ve
formé letnich spor az do zasychani pletiv hostitele, kdy dochazi k tvorbé
dormantnich spor. Obdobi vyskytu rzi se v jednotlivych letech mtze zna¢né
lisit vzhledem k riznému prubéhu pocasi a stavu porostu.

Mozna zaména: odliSit rzi od jinych listovych patogent pSenice je jednoducheé,
k zaméné muize vSak dochazet mezi jednotlivymi rzemi, a to zejména mezi rzi
pSenicnou a rzi travni v raném stadiu napadeni. V pfipade€, ze jesté nedoslo
k rozvoji rzi travni na stéble pripadné v klasu a kupky jsou v této fazi
drobnégjsi, 1ze ji snadno zameénit za rez pSenicnou. Problematické muze byt
rozliSeni obou chorob, vyskytuji-li se na listu zaroven. Jednoznacné rozliSeni
rzi travni a pSenicné i v ranych fazich rozvoje choroby lze urcit mikroskopicky
podle tvaru urediospor. Rez pSeni¢na ma kulovity tvar téchto spor, u rzi travni
jsou ovalného ¢i hruskovitého tvaru (Obr. 24).
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Polni diagnostika: v polnich podminkach se detekuji rzi podle barvy a
velikosti kupek s letnimi vytrusy a zaroven podle casti rostliny, kterou
napadaji. U rzi plevové jsou kupky urediospor na listech usporadany do
typickych prouzku (Obr. 22). V klasech se vyskytuje rez travni a plevova,
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zatimco vyskyt rzi pSenicné se vétSinou omezuje pouze na listy. Stupen
napadeni pak hodnotime podle devitibodové stupnice UKZUZ. Detekce
fyziologickych ras: Pro zjiStovani vyskytu ras u rzi na pSenici je kazdorocné
ziskavano inokulum z ploSnych sbérti zcelé CR. Testovani probiha ve
sklenikovych podminkach vétSinou pfi teploté 20 °C a vysoké vzdusSné
vlhkosti. Urediospory z listt z riznych lokalit jsou preneseny na kli¢ni rostliny
nachylné odrtidy pSenice a inkubovany 24 - 48 hodin v uzavienych
sklenénych valcich. Na listech rostlin se po 4 - 5 dnech zacinaji tvorit
symptomy onemocnéni. Z listd jsou odebrany vznikajici kupky, které se
nechavaji vyvinout izolované v Petriho miskach. Urediospory uvolnéné z jedné
pustule jsou pak rozmnozeny na nachylné odradé a poté preneseny na soubor
témér izogennich testovacich linii (NILs). Po sedmi az deseti dnech se na
infikovanych rostlinach vyvijeji symptomy infekce, které se vyhodnocuji dle
stupnice Stakman et al.,, 1962. Rasa je urcena kombinaci nachylnych nebo
odolnych reakci na liniich s jednotlivymi geny rezistence podle mezinarodné
uznavaného klice.
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Obrazek 22: Rez travni v polnim infekénim pokusu

Laboratorni diagnostika: v laboratornich podminkach se urcuji jednotlivé
druhy rzi mikroskopicky, a to zpravidla podle jejich letnich vytrusti. Kromé
samotnych druhti se pak ve sklenikovych podminkach identifikuji fyziologické
rasy, jejichz vyskyt souvisi s roz§ifenim a Skodlivosti patogena.

Moznosti ochrany: chemicka ochrana pSenice proti rzim je i¢inna, za zaklad
ochrany se vSak povazuje péstovani odolnych odrid. Uéinna ochrana proti rzi
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pSenicné je postavena predevSim na kontinualnim §lechténi odolnych odrid,
Slechtitelsky je u nas nejvice vyuzivan dosud u nas ¢astec¢né ucinny gen Lr37
ziskany z mnohostétu (Aegilops ventricosa), ktery ma ucinnost v dospélosti a
je zaroven ve vazbé genem Sr38 (pro rez travni) a Yrl7 (pro rez plevovou).
Chemicka ochrana je vhodna tehdy, pokud se tésné pfed metanim kupky rzi
vyskytuji na S - 15 % odnozi nebo se koncem metani rez vyskytuje na 10 - 20
% odnozi. OSetfeni listu se provadi ve fazi BBCH 31-49 - pozdéjsi kurativni
aplikace jsou ucinné, ale nezabrani jiz vzniklym Skodam. BéZné se pouzivaji
fungicidy se Sir§im spektrem tcinnosti. Pfi vy$Sim infekénim tlaku a péstovani
nachylnych odrad je Gi¢inny pouze opakovany postfik, Cetnost postrikll se pak
odviji od délky doby jejich ti€¢innosti.

Obrazek 23: Vlevo rez pSeni¢na — urediospory, vpravo urediospory rzi travni
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8. Virova carkovita mozaika pSenice

Popis: na uzemi Ceské republiky byl vyskyt WSMV poprvé zaznamenan
v 80. letech minulého stoleti. V poslednich letech dochazi k dalSim, ¢etnéjSim
a Casté€jSim nalezim této choroby, vcetné ploSnych vyskytt v nékterych
porostech pSenice rtizné na tizemi Ceské republiky.

V dusledku zasychani praporcového listu dochazi k vysokym
vynosovym ztratam. Zrno pSenice napadené WSMV ma vys§i obsah bilkovin,
ale nizsi schopnost mouky vazat vodu, coz ji z hlediska potravinarského
vyuziti znacné znehodnocuje. Okruh hostitelskych rostlin zahrnuje témeér 90
druhtl rostlin cCeledi travovitych Poaceae. Toto §iroké spektrum hostitelt
zahrnuje jak kulturni plodiny jako je pSenice, oves, jeCmen, kukufice a proso,
ale takeé celou rady plané rostoucich i plevelnych trav, naptriklad svetrepy, jilky,
lipnice a ovsik vyvySeny. Vyznamny je i rezervoar v podobé pyru plazivého,
ktery je jako jeden z mala vytrvalym plevelem.

Teplotné vyrovnana léta, s mirnéjSim prubéhem teplot a odpovidajicimi
deStovymi srazkami, zkratka podminky svédc€ici rychlému rustu trav,
prospivaji také roztoCi Aceria tosichella a tudiz i nahromadéni viru v porostu
pSenice.

Vektor:
vlnovnik - Aceria tosichella

Roztoc¢ je velky 0,1 az 0,3 mm, ma bilé zbarveni a doutnikovy tvar téla.
A. tosichella neni okfidleny, ma ale dva pary nohou blizko hlavy. Na nova
stanovisté se §ifi vzdusnymi proudy. Zivotni cyklus se sklada z vajicka, dvou
instart nymfy a dospélce. Pro expanzi této choroby jsou nebezpecna dlouha
obdobi teplého léta s teplotami kolem 25 °C. Rozto¢i mohou pfimo poskodit
mladé rostliny nebo ovlivnit jejich rust, coz zplUsobuje, ze listy zustavaji
stocené. RoztoCi ve stoCenych listech prezivaji i nékolik mésici a dokonce
mohou prfezivat také v listovych pochvach a plevach. V chladnéjSich
podminkach mohou roztoci prezit az dva tydny zcela bez potravy. Pozorovat a
nalézt tohoto roztoce v porostu, vzhledem k jeho velikosti, neni mozné. Je
mozné ho vidét pouze pomoci mikroskopu.

Vyskyt choroby: WSMV byl poprvé zaznamenan na uzemi byvalého
Ceskoslovenska v pocatku osmdesatych let. V poslednich letech jsou vyskyty
viru caste€jsi a cetnéjsi, a to zejména v porostech ozimé pSenice. Dr. Vacke
zaznamenal nalezy WSMV v porostech pSenice, jecmene jarnich i v ozimych
formach, ovsa a nékterych odriadach kukufice. Virus byl nalezen také v
porostech prosa setého a stejné tak v porostech trav, jako napriklad u ovsa
hluchého, ovsa hrebilkatého, jilku mnohokvétého, zajeciho ocasku vejc¢itého a
rosicky krvavé. Na obrazku ¢. 25 jsou znazornény ojedinélé i plosné vyskyty z
monitoringu WSMV u obilnin v Ceské republice v priubéhu let 2013 — 2016.
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Vysledky provadéného monitoringu ukazuji na vzristajici ¢etnost vyskytu
tohoto viru, celkem bylo pfi monitoringu otestovano 876 vzorkll ruzného
rostlinného materialu z celkem S3 poli, pozitivné testovano na WSMV bylo 20
poli a 56 vzorkll. Vzorky byly odebirany podle pfiznakt, z vysledkt tedy
neplyne to, Zze by témer 36 % ze vSech poli bylo pozitivnich, vysledky jen
poukazuji na vzrustajici tendenci vyskytu tohoto viru.
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Obrazek 26: Vyskyt WSMV v obdobi let 2013 - 2016 (Cervené hveézdicky
oznacuji plosSné vyskyty)

Symptomy: prvotni pfiznaky napadeni WSMV se projevuji na jafe po otepleni.
Na listech se vytvari nepatrné, avSak velmi cetné carky rovnobézné
s zilnatinou. Tato mista vykazuji ubytek chlorofylu, mohou byt Sirsi a tvorit
souvislej§i pruhy. V dusledku chlorotickych skvrn dochazi k naslednému
snizeni kapacity fotosyntézy rostlin. Pfi masivni infekci vznikaji velkeé
chlorotické plochy, které nakonec zpusobuji nekrézy pletiv a thyn celé
rostliny.
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Obrazek 27: Poskozeni praporcového listu vlivem infekce WSMV

Mozna zaména: WDV - virova zakrslost pSenice, BYDV —virova zluta zakrslost
jeCmene

Polni diagnostika: priznaky napadeni je mozné urcit na zakladé symptomuti
(viz cast symptomy). Je vSak nutna urcita zkusSenost s ur¢ovanim tohoto viru.

Laboratorni diagnostika zahrnuje dva mozné zpusoby. Jednim je ELISA test,
jedna se o sérologickou metodu, kdy je vzorek testovan na pritomnost virového
proteinu. ELISA test umoznuje zpracovat a otestovat vétSi mnozstvi vzorku.
V pripadé casné infekce nemusi byt metoda ELISA spolehliva, protoze se
obsah viru muze pohybovat pod detekovatelnou hranici.

RT-PCR: Reverzni transkripce-polymerazova retézova reakce, detekce virové
RNA na zakladé prepisu RNA na cDNA a nasledné amplifikaci znamych usekt
genomu. K diagnostice postacuje i velmi malé mnozstvi rostlinného materialu.

Moznosti ochrany: ochrana zejména ozimych obilnin spociva predevSim ve
spravnych agrotechnickych postupech, které minimalizuji aktivitu pfenasect
a také pocet infikovanych rostlin. Péstovani odolnych odrtid je opatfeni, které
muZe zamezit vynosovym ztratam, v CR (a ani v celé Evropé€) vSak neni znama
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uroven rezistence registrovanych odrud pSenice ¢i jeémene vaci tomuto viru.
Agrotechnicka opatreni zahrnuji:

. seti v pozdnich terminech, zajmena v oblastech s vysokym infek¢nim
tlakem viroz

. likvidaci vydrolu v okoli pole nejméné 10 dni pfed setim ozimu pro
zamezeni aktivity prenasect

. regulaci travovitych pleveltl u obilnin, jsou to hostitelé viru i roztoce

. omezeni minimaliza¢nich technologii pfi pé€stovani obilnin v oblastech s

CastéjSim vyskytem virta

Obrazek 28: Priznaky WSMV na rostlinach pSenice
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Obrazek 29: Priznaky WSMV na odrtidé pSenice Ludwig



9. Klasové fuzariozy

Popis: fuzariozy klasu predstavuji zavazné onemocnéni obilnin, jehoz
dtéisledkem je kromé redukce vynosu a snizeni technologické jakosti i
kontaminace zrna mykotoxiny. Na infekci se podili komplex patogent z rodu
Fusarium. V soucasné dobé jsou na tizemi CR u pSenice nejvice zastoupeny
druhy F. poae a F. graminearum. Produkovano muze byt Siroké spektrum
mykotoxinu, nejvice je sledovana pfitomnost mykotoxinu deoxynivalenolu
(DON). Primarni zdrojem inokula jsou zbytky rostlin z pfedplodiny. K rozsifeni
klasovych fuzariéz prispiva ustup od tradicniho stfidani plodin (pfevazujici
obilniny, mizejici viceleté picniny) a standardniho zpracovani pudy. ZvySovani
ploch kukufice a minimalizacni zpracovani pudy spojené se zvySenim
pfirozeného inokula a s vyskytem vhodnych povétrnostnich podminek zvysSuje
riziko naslednych epidemii klasovych fuzarioz.

Puvodce:

Fusarium poae

Fusarium graminearum

Vyskyt: v ramci CR byly vymezeny oblasti, kde opakované dochazi ke zvySené
akumulaci DON (Obr. 29). Nadlimitni hodnoty se casto vyskytuji v blizkosti
ficnich toku, pripadné rybnikti. Pro rozvoj choroby a akumulaci mykotoxinti
ma pravdépodobné velky vyznam vzdusna vlhkost (mlhy, rosa). Stupen
napadeni a kontaminaci zrna mykotoxiny ovliviiuje cela rada faktorti, z nichz
rozhodujici vyznam ma pribéh pocasi v daném roce (predevS§im srazky a
teploty) a dale stupen rezistence odrudy, predplodina a zpusob zpracovani
pudy. Pro dosazeni vysokého stupné nakazy a kontaminace zrna mykotoxinem
DON se ukazal jako rozhodujici vysoky uhrn srazek v obdobi 10 dnt pred
kvetenim, jakoz i bezprostfedné po infekci. Riziko nakazy evidentné snizuje
vysoky vyskyt dnt s maximy pfevysSujicimi 25°C.

Symptomy: v klasech pSenice se napadeni projevuje asi po tydnu nejprve
ztratou zelené barvy kvétnich oballi, pluch a plev, nékdy se tvori hnédavé

konidii, které jsou rizové nebo oranzové.
Mozna zameéna: branicnatka plevova Phaeosphaeria nodorum

Polni diagnostika: detekce v polnich podminkach je nejjednodussi u pSenice

kde se rizové zbarveni obilek a tvorba konidii objevuji vyjimecné. Béznéjsi je
zména barvy obilky ze svétlé do tmavsich nelesklych tont i scvrkavani obilek,
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nékdy se napadeni u jeCmene projevuje ,zubovitosti“ klasu. Napadeni ovsa
byva vizualné nenapadné.

Laboratorni diagnostika: determinace druhti ptGvodce je mozna
mikroskopicky, popf. dalsi kultivaci.

Moznosti ochrany: ke snizeni vyskytu klasovych fuzariéz a minimalizaci
mykotoxinové kontaminace obilnin lze pfispét dodrzovanim zasad spravné
zemeédelske, skliznové a skladovaci praxe. Ty zahrnuji mimo jiné stridani
plodin, spravné oSetreni pudy po sklizni i pfed setim a racionalni aplikaci
hnojiv a pesticidli. Vyznamnou roli v ochrané proti fuzariézam klasu hraje v
konvenénim i v ekologickém zemédé€lstvi pouziti odrud s vys§i urovni
rezistence. Pfi konvencnim péstovani k tomu pfistupuje i cilené oSetreni
fungicidy, které obsahujici latky ti¢inné proti ptivodctim klasovych fuzarioz ve
fazi BBCH 61-69.

Mezi soucasné nejlépe hodnocené odrudy s nizkou  akumulaci DON
v pokusech s umeélou infekci i v provokac¢nim prostfedi po predplodiné
kukufici patfi Bakfis, Cimrmanova rana a Dagmar.
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Obrazek 30: Nadlimitni obsah DON (>1,25 mg/kg) v nahodné odebranych
klasovych vzorcich pSenice ozimé v desetiletém obdobi 2008-2017. Monitoring
byl proveden ve spolupraci VURV, v.v.i. a UKZUZ



Obrazek 31: Fuzariozy klasu u pSenice ozimeé

Obrazek 32: Fuzariozy klasu u je¢mene jarniho




10. Listové skvrnitosti

Popis: listové skvrnitosti patfi k vyznamnym chorobam obilnin, nebot jejich
vlivem dochazi k vyraznému snizeni asimilacni plochy listi a nasledné i
vynosu. Hlavnimi ptvodci listovych skvrnitosti pSenice u nas i v ostatnich
evropskych statech jsou branic¢natka pSenic¢na (Mycosphaerella graminicola),
branic¢natka plevova (Phaeosphaeria nodorum) a Pyrenophora tritici-repentis
(DTR). VSechny tfi houby patfi do skupiny vfeckovytrusnych hub, maji
podobny zivotni cyklus a casto se vyskytuji zaroven na jednom hostiteli.
Prezivaji na poskliznovych zbytcich, kde pfes zimu vytvareji pohlavni plodnice
(pseudothecia), z nichz jsou na podzim a hlavné na jare uvolnovany askospory.
Ty se §ifi vétrem a desStém a jsou zdrojem primarni infekce. Na primarné
napadenych listech pSenice se pak tvofi nepohlavni stadium a pomoci konidii
se §ifi choroba v porostu smérem od spodnich listi az k praporcovému listu.
Konidie jsou zdrojem sekundarni infekce.

10.1. Septoriova skvrnitost pSenice

Popis: septoriova skvrnitost pSenice je v poslednich 20 letech nejvyznamné;jsi
listovou skvrnitosti na pSenici v CR. Jejim ptvodcem je Mycosphaerella
graminicola (anam. Zymoseptoria tritici, drive Septoria tritici), ktera vedle
pSenice napada také zito a nékteré travy. U obou brani¢natek jsou nepohlavni
pyknospory uzaviené v pyknidach a za vlhka se z nich uvolnuji. Nejlépe se Sifi
v porostu rozstfikovanim kapkami desté ¢i rosy.

Vyskyt: Mycosphaerella graminicola se vyskytuje kazdoroéné na celém tzemi
CR. Nejprve byla zjisténa na Ceskomoravské vrchoviné, ale postupné se
rozsifila i do nizin. V oblasti Vysoc¢iny jsou jeji vyskyty vyznamné a rozSireni
na praporcovy list je diky vlhkému a chladnéjSimu klimatu snadnéjsSi nez
v susSich oblastech.

Obdobi vyskytu: brani¢cnatka pSeni¢na se v poslednich letech, kdy pfevlada
teply dlouhy podzim, vyskytuje jiZ na mladych ozimech na podzim a brzy na
jare. Pocatkem brezna je prvni listovou skvrnitosti, ktera casto zplsobuje
vysoké napadeni listové plochy. V mnoha pripadech vSak tato primarni infekce
zlUistane ve spodnich patrech a na horni dva listy se nerozsifi. Postup choroby
na praporcovy list zavisi predevsSim na vlhkosti v porostu koncem kvétna az
zacatkem cervna.

Rozlisovaci znaky: brani¢natka pSeni¢na tvofi na listech svétlezelené, pozdéji
zloutnouci az hnédé skvrny, nepravidelné ovalné ¢i hranaté mezi listovou
zilnatinou. Na skvrnach jsou patrné rady tmaveé hnédych az cernych pyknid,
ze kterych se uvolnuje bélava masa pyknospor. Pyknidy jsou viditelné i
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pouhym okem, choroba je pomérné snadno identifikovatelna v polnich
podminkach.

Mozna zaména

Phaeosphaeria nodorum — svétle hnédé pyknidy (pouhym okem
nepozorovatelné), razova masa konidii, tvar a velikost konidii.

Pyrenophora tritici-repentis — netvofi pyknidy, konidie vznikaji na dlouhych
¢ernych konidioforech, které vyrustaji pfimo na povrchu listu.

Detekce - polni a laboratorni

Detekce patogenu v polnich podminkach je spolehliva, pokud jsou dobfte
viditelné cerné pyknidy setrazené podél listové zilnatiny. Pro ovéreni spravné
detekce je doporuceno i mikroskopické vyhodnoceni.

Obrazek 33: Mycosphaerella graminicola (branicnatka pSenicna) — detail skvrn
s pyknidami.

10.2. Pyrenoforova skvrnitost pSenice (DTR)

Popis: pyrenoforova skvrnitost neboli helmintosporiova skvrnitost, nékdy také
svétle hnéda skvrnitost obilnin (z anglického ,tan spot) je zptisobena
Pyrenophora tritici-repentis (anam. Drechslera tritici-repentis = DTR). Patogen
ma Siroky hostitelsky okruh, kromé pSenice a dalSich obilnin byl izolovan i
z mnoha druht trav. P. tritici-repentis produkuje hostitelsky specifické toxiny
(Ptr ToxA, Ptr ToxB a Ptr ToxC), které jsou odpovédné za tvorbu nekréoz a
chlor6z na hostiteli. Patogen muze infikovat i zrna pSenice v obdobi zrani
(Schilder et Bergstrom 1994). Toto poskozeni se oznacuje jako ,red smudge®
nebo ,pink smudge“, nebot zrna jsou cervené€ zbarvena, ale v naSich
podminkach se s tim nesetkavame.

Vyskyt:Pyrenophora tritici-repentis je kosmopolitni organismus a v CR se
vyskytuje ve vSech oblastech péstovani obilnin. Ve vzorcich listovych
skvrnitosti pSenice se patogen vyskytuje kazdoroc¢né, v nékterych rocnicich
byl cetnéjsi nez brani¢natka pSenicna (2011, 2016, 2018).
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Obdobi vyskytu: prvni symptomy DTR jsou patrné na ozimé pSenici zpravidla
ve stadiu odnozovani. Pri dostatecné vlhkosti dochazi postupné k Sifeni
symptomt od spodnich listl az na praporcovy list. Skvrny splyvaji a tim
dochazi ke snizeni asimila¢ni plochy listu.

Rozlisovaci znaky: prvotnimi pfiznaky na listech nachylnych odriad pSenice
po napadeni houbou jsou malé ovalné az kosoctverecné skvrny sveétlehnédé
barvy. Tyto skvrny vSak nelze na prvni pohled odliSit od 1ézi zptisobenych
brani¢natkou psSenic¢nou a plevovou nebo od skvrn fyziologického ptivodu.
Postupné se léze prodluzuji a formuje se tmavé hnédy stfed s chlorotickym
okrajem. Na rezistentnich nebo ¢astecné rezistentnich odrtidach pSenice tvori
P. tritici-repentis podstatné mensi léze, chlorozy a nekrozy mohou chybét.
Pfimo na listech se tvofi cerné konidiofory, které nesou dlouhé ovalné konidie.
Ty jsou roznaseny vétrem na dlouhé vzdalenosti.

Mozna zaména: nékdy je DTR zaménovana s poskozenim listl intenzivnim
slunecnim svitem, popalenim chemickymi pfipravky nebo s jinymi
fyziologickymi zménami.

Mycosphaerella graminicola

Phaeosphaeria nodorum

Detekce - polni a laboratorni
Mikroskopicky lze pozorovat na listech hostitele konidiofory i konidie.

Obrazek 34: Pyrenophora tritici-repentis (DTR) — symptomy na listech ozimé
pSenice.
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Obrazek 35: Pyrenophora tritici-repentis (DTR) — symptomy na listech ozimé
pSenice po inokulaci patogenem ve sklenikovych podminkach.
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Obrazek 36: Mycosphaerella graminicola (brani¢natka pSenic¢na) — symptomy
v unoru (¢erné pyknidy na listech).




10.3. Feosferiova skvrnitost pSenice

Popis: Phaeosphaeria nodorum (anam. Parastagonospora nodorum, drfive
Stagonospora nodorum, Septoria nodorum) zpusobuje vedle listové skvrnitosti
také hnédé skvrny na plevach a pluchach a je prenosna osivem. Napada
pSenici, jeCmen, zito, oves a ruzné travy. Houba pfezivA na odumirajicim
rostlinném pletivu v ptidé, ale zdrojem infekce muze byt i napadené osivo.
Podobné jako u branic¢natky pSenicné se na hnédych nekrotickych skvrnach
na listech tvori pyknidy s pyknosporami. Dopadajicimi deStovymi kapkami
jsou spory rozstrikovany na sousedni rostliny a do vysSich listovych pater.
Hnédé skvrny se objevuji i na plevach a pluchach, kde jsou pozdé€ji patrné
pyknidy s riZzovou masou spor.

Vyskyt: branicnatka plevova byla na nasem tizemi velice hojna pfed vice nez
30 lety. V soucasné dobe je jeji vyskyt spiSe slabsi, ale napriklad v letoSnim
roce (2018) se vyskytovala ve vzorcich listovych skvrnitosti pSenice s
obdobnou cetnosti jako brani¢natka pSeni¢na. Vyskytuje se ve vSech
péstebnich oblastech obilnin v CR, velice ¢asto spolu s dal§imi listovymi
patogeny.

Obdobi vyskytu: feosferiova skvrnitost pSenice se mutize projevit jiz na klicnich

projev na listech v obdobi sloupkovani az metani.

RozliSovaci znaky: skvrny na listech pSenice zplsobené brani¢natkou
plevovou maji nepravidelny tvar a na jejich povrchu vznikajici svétle hnédé
pyknidy vypoustéji rizovou masu pyknospor.

Mozna zaména
Mycosphaerella graminicola
Pyrenophora tritici-repentis

Detekce polni a laboratorni
Svéetle hnédé pyknidy jsou pozorovatelné pouze mikroskopicky.

Moznosti ochrany: ochrana proti listovym skvrnitostem spociva
v agrotechnickych opatfenich (zapraveni poskliziovych zbytk®, osevni postup
apod.), ale stézejni je chemické oSetreni ve stadiu sloupkovani az metani, které
je vétsinou provadéno opakované. Je registrovana cela fada fungicidu na bazi
azolll, strobilurind a SDHI inhibitord. Pfi opakované aplikaci je tfeba
dodrzovat antirezistentni strategii, tj. stfidat pfipravky s riznymi G¢innymi
latkami a zvazit pocet oSetreni. V suchych rocnicich se jevi ekonomicky
nejvyhodnéjsi pouze jedno oSetfeni koncem sloupkovani (BBCH 37-39).
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Obrazek 37: Phaeosphaeria nodorum (branicnatka plevova) — symptomy na
listech ozimé psSenice.



Srovnani novosti postupu

Prekladana metodika v ucelené podobé shrnuje poznatky o houbovych a
virovych chorobach dohromady. V takové podobé nebyla dosud predlozena,
neni tedy mozné porovnani s predchazejici metodikou. Prinasi potrebné
podklady pro aplikaci metod integrované ochrany a usnadnuje rozhodovani o
pouziti fungicidi i insekticidi na zakladé spravné a vcasné diagnostiky.
Metodika je urcena k vyuziti pfi sledovani jednotlivych virovych a houbovych
chorob z hlediska jejich vyskytu a rozsifeni v CR a je pfinosem pro spravnou
diagnostiku ptivodcu.

Popis uplatnéni metodiky

Metodika bude slouzit soukromym zemeédélcim a agronomum jako pomuicka
pro detekci jednotlivych houbovych a virovych chorob v polnich podminkach.
Poznatky =ziskané uvedenymi metodami budou vyuzivany ke zvySeni
informovanosti mezi péstiteli obilnin Ceské republiky. V ramci dlouhodobého
horizontu prispéji ke snizeni a promysSlenému pouzivani pesticidi vyuzitim
alternativnich metod ochrany proti houbovym a virovych chorobam diky
pouzivani odrud se zvySenou odolnosti a uplatnovani spravnych zasad
agrotechniky, které povedou celkovému snizeni nakladi na ochranu a
zabezpeceni stabilni a kvalitni produkce.

Ekonomické aspekty

Hlavni ekonomicky prfinos metodiky spociva v pfesné a vcasné detekci
uvedenych chorob obilnin. Péstebni plocha pSenice v roce 2016 byla 809 tis.
ha a vynos 6,57 t/ha. Obchodovana cena za tunu pSenice meziro¢né kolisa,
ale v roce 2018 se pohybovala za hranici 4000 K¢/t zrna. Vynechani jednoho
postfiku na fungicidni ochranu porostu pfedstavuje financ¢ni Gissporu ve vysi
cca 700 K¢ na 1 ha. Vynechani podzimni aplikace systémového insekticidu
predstavuje usporu cca 800 K¢ /ha.

Skodlivost jednotlivych virovych chorob nebyla doposud v Ceské
republice kvantifikovana, ale ze zahrani¢nich zdroji jsou znamé odhady
v rozmezi 10 — 40%. V pripadé uvazované jen 10% ztraty a prameérné cené
pSenice 4 tis. K¢/t se jedna o financ¢ni ztratu ve vysi 2,63 tis. K¢ z jednoho
hektaru (v celkové uvazované plose péstovanych obilnin vSak uz jde o ¢astku
2126 mil. K¢).

Ztraty na vynosu zpusobené houbovymi chorobami mohou dosahnout
az 40%. V mimoradnych pripadech lze vycislit odhad finan¢ni ztraty az na
10,5 tis. K¢ na 1 ha.
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Odhad nakladu na zavedeni postupu
Naklady na zarizeni laboratore mohou sice byt jednorazové pomeérné vysoke,
jde vSak o vybaveni, kterym laboratofe vétSinou bézné disponuji.

Odhad nakladti na determinaci virovych patogenti (odhad nakladt na 1
vzorek)
Z ekonomického hlediska je vyrazny rozdil v cenach mezi detekci sérologickou
metodou ELISA (98 K¢ na vzorek) a molekularnimi metodami, kde se cena
pohybuje mezi 179 K¢ pro detekci viru WDV a cca 250 K¢ za detekci WSMV a
BYDV.

Odhad nakladti na determinaci houbovych patogenu (odhad nakladt na 1
vzorek)

1/ 1zolace z pletiv 700 - 1700 K¢

2/ Cista kultura 170 - 450 K&

3/ Uchovavani 2000 - 3500 K¢/kmen

4/ Detekce dle symptomti 200 K¢

5/ Detekce po kultivaci na zakladé morfologickych znakti 900 — 2100 K¢

6/ Detekce po kultivaci pomoci molekularnich metod 1100 — 3500 K¢
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Zaveér

Metodika ,,Choroby obilnin - od zaseti az do sklizné“ pojednava o nejcastéji se
vyskytujicich chorobach obilnin v CR. Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i.
ma s houbovymi a virovymi chorobami dlouholeté zkuSenosti a zabyva se jimi
komplexné, coz zahrnuje diagnostiku, rezistenci, metody a postupy ochrany.
Kromeé vlastniho vyzkumu se zabyvame poradenstvim pro péstitele obilnin a
ustav disponuje dobrym odbornym zazemim. NiZe je uveden seznam
specialistli, ktefi nabizi svou poradenskou c¢innost v oblasti houbovych a
virovych chorob a jejich konkrétni zaméreni.

Ing. Jana Chrpova, CSc.
Houbové choroby obilnin
chrpova@vurv.cz, tel. 733 536 305

Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.
Listové choroby (houbové) obilnin
hanzalova@vurv.cz, tel. 601 322 410

Ing. Jiban Kumar, Ph.D.
Virové choroby obilnin
jiban@vurv.cz, tel.:233 022 410, 702 087 701

Ing. Jana JaroSova, Ph.D.
zluta zakrslost jeCmene
jarosova@vurv.cz, tel. 233 022 438

Ing. Jan Ripl, Ph.D.
zakrslost pSenice
ripl@vurv.cz, tel. 702 087 655

Mgr. Jana Palicova, Ph.D.
Houbové chorob obilnin
hanzalova@vurv.cz, tel. 702 087 644

RNDr. Veronika Dumalasova, Ph.D.
Snéti obilnin
dumalasova@vurv.cz, tel. 601 322 445

55


mailto:jiban@vurv.cz
mailto:jarosova@vurv.cz
mailto:ripl@vurv.cz

Seznam pouzité souvisejici literatury

Bartova S., Sip V., Chrpova J., Stockova L. (2010): Klasové fuzariézy pSenice
a predikce rizika napadeni. Uroda, 58(12): 8-10

Brakke M.K. (1971). Wheat streak mosaic virus. CMI/AAB Descriptions of
Plant Viruses, No. 48. Assoc. Appl. Biol., Wellesbourne, UK.
http:/ /www.dpvweb.net/dpv/showdpv.php?dpv no=48

Connin R.V. (1956). The host range of the wheat curl mite, vector of wheat
streak mosaic. Journal of Economic Entomology, 48: 1-4.

Coutts B.A., Banovic M., Kehoe M.A., Severtson D.L., Jones R.A.C. (2014).
Epidemiology of Wheat streak mosaic virus in wheat in a Mediterranean-type
environment. European Journal of Plant Pathology, 140: 797-813.

Coutts B.A., Strickland G.R., Kehoe A., Severtson D.L., Jones R.A.C. (2008D).
The epidemiology of Wheat streak mosaic virus in Australia: case histories,
gradients, mite vectors, and alternative hosts. Australian Journal of
Agricultural Research, 59: 844-853.

Drab T., Svobodova E., Ripl J., Slavikova L., Kumar J. (2015). Rezervoary
virovych patogenti obilnin u trav. Uroda, 63(9): 26-28.

Ellis M.H., Rebetzke G.J., Kelman W.M., Moore C.S., Hyles J.E. (2004).
Detection of Wheat streak mosaic virus in four pasture grass species in
Australia. Plant Pathology, 53: 239

Gadiou S., Kudela O., Ripl J., Rabenstein F., Kundu J.K., Glasa M. (2009). An
amino acid deletion in Wheat streak mosaic virus capsid protein distinguishes
a homogeneous group of European isolates and facilitates their specific
detection. Plant Disease, 93: 1209-1213

Choi I.R, Hall J.S., Henry M., Zhang L., Hein G.L., French R., Stenger D.C.
(2001).Contributions of genetic drift and negative selection on the evolution of
three strains of wheat streak mosaic Tritimovirus. Archiews of Virology, 146
:619-628.

Christian M. L., Willis W.G. (1993). Survival of wheat streak mosaic virus in
grass hosts in Kansas from what harvest to fall wheat emergence. Plant
Disease, 77: 239-242.

Jarosova J., Kundu J. K. (2010). Validation of reference genes as internal
control for studying viral infections in cereals by quantitative real-time RT-
PCR. BMC Plant Biology 10: 146

JaroSova J., Chrpova J., Sip V., Kundu J. K. (2013). A comparative study of
the Barley yellow dwarf virus species PAV and PAS: distribution, accumulation
and host resistance. Plant Pathology 62: 436-443

Jones P. (1980). Leaf mottling of Spartina species caused by a newly
recognised virus, spartina mottle virus. Annals of Applied Biology, 94: 77-81

56



Kundu J. K., Gadiou S., Cervena G. (2009a). Discrimination and genetic
diversity of Wheat dwarf virus in the Czech Republic. Virus Genes, 38: 468-
474.

Kundu J. K., Jaro$ova J., Gadiou S., Cervena G. (2009b). Discrimination of
three BYDV species by one-step RT-PCR-RFLP and sequence based methods
in cereal plants from the Czech Republic. Cereal Research Communications,
37: 541-550.

Lucas J.A., Dyer P.S., Muray T.D. (2000): Pathogenicity, hostspecificity, and
population biology of Tapesia spp., causal agents of eyepot disease in cereals.
Advances in Botanical Research, 33: 226-258.

Macer R.C.F. (1966): Resistance to eyespot disease (Cescosporella
herpotrichoides) determined by a seedling test in some forms of Triticum,
Aegilops, Secale, Hordeum. Journal of Acricultural Science, 67:389-397.

MatusSinsky P., Mikolasova R., Klem K., Spitzer T. (2009): Eyespot infection
risks on wheat with respect to climatic conditions and soil management.
Journal of Plant Pathology, 91(1): 93-101.

Palicova J., MatuSinsky P., Dumalasova V., Hanzalova A., Bizova I. (2018):
Resistance of winter wheat cultivars to eyespot and characterisation of causal
agents of the disease. Plant Protection Science, 54(1): 24-30.

Rabenstein F., Seifers D.L., Schubert J., French R., Stenger D.C. (2002).
Phylogenetic relationships, strain diversity and biogeography of
tritimoviruses. Journal of General Virology, 83: 895-906.

Rabenstein F., Huss H. (2013). Studies on grass viruses in Austria. Tagung
der Vereinigung der Pflanzenziichter und Saatgutkaufleute Osterreichs 63:
11-14.

Schilder A.M.C., Bergstrom G.C. (1994): Infection of wheat seed by
Pyrenophora tritici-repentis. Canadian Journal of Botany, 72: 510-519.

Schubert J., Habekuss A., Kazmaier K., Jeske H. (2007). Surveying cereal-
infecting geminiviruses in Germany — diagnostics and direct sequencing using
rolling circle amplification. Virus Research 127: 61-70.

Skoracka A., Rector B., Kuczyeski L., Szydao W., Hein G., French R. (2014).
Global spread of wheat curl mite by its most polyphagous and pestiferous
lineages. Annals of Applied Biology, 165: 222-235.

Stakman E.C., Stewart P.M., Loegering W.O. (1962): Identification of
Physiologic Races of Puccinia graminis var. tritici. Agricultural Research
Service E617. Washington D.C., USDA

Vacke J., Zacha V., Jokes M. (1986). Identification of virus in wheat new to
Czechoslovakia. Proc. X. Czechoslovak Plant Prot. Conference, Brno, pp. 209-
210.

57



Seznam publikaci, které pfedchazely metodice

Drab T., Svobodova E., Ripl J., JaroSova J., Rabenstein F., Melcher U., Kundu
J.K. (2014). SYBR Green I based RT-qPCR assays for the detection of RNA
viruses of cereals and grasses. Crop and Pasture Science, 65(12): 1323-1328.

Gadiou S., Kudela O., Ripl J., Rabenstein F., Kundu J. K., Glasa M. (2009).
An amino acid deletion in Wheat streak mosaic virus capsid protein
distinguishes a homogeneous group of European isolates and facilitates their
specific detection. Plant Disease 93:1209-1213.

Gadiou S., Ripl J., Janourova B., JaroSova J., Kundu J. K. (2012). Real-time
PCR assay for the discrimination and quantification of wheat and barley
strains of Wheat dwarf virus. Virus Genes 44(2):349-55

Hanzalova A., Barto$ P., Dumalasova V. (2017). Testy odolnosti pSenice ke rzi
pSeni¢né. Uroda 12/2017: védecka pfiloha ¢asopisu 207-210.

Hanzalova A., Barto$S P., Sumikova T. (2017). Physiologic specialization of

wheat leaf rust and resistance of registered cultivars in the Czech Republic in
2012-2015. Czech J. Genet. Plant Breed., 53(3): 122-126.

Hanzalova A., Barto§ P., Sumikova T. (2017).: Zmény odolnosti pSenice ke
rzim. Rostlinolékar, 28: 18 -19.

Ripl J., Kumar J. (2010): Virova ¢arkovita mozaika pSenice v Ceské republice.
Rostlinolékar, 2: 24.

Chalupnikova J., Kundu J.K., Singh K.S., Bartakova P., Beoni E. (2016).
Wheat streak mosaic virus: incidence in field crops, potential reservoir within
grass species and uptake in winter wheat cultivars. Journal of Interrogative
Agriculture. 2017, 16 (3): 523 — 531.

Chrpova J., Sip V., Sykorova S., Sychrova E. (2007): Moznosti snizeni rizika
napadeni obilnin klasovymi fuzariézami. Metodika pro praxi. Vyzkumny tstav
rostlinné vyroby, v.v.i. 2007, 18 pp.

Chrpova, J., Sip, V., Sumikova, T., Salava, J., Palicova, J., Stockova, L.,
Dzuman, Z., HajSlova, J. (2016). Occurrence of Fusarium species and
mycotoxins in wheat grain collected in the Czech Republic. World Mycotoxin
Journal, 9 (2): 317 — 327

Chrpova J., Sumikova T., Palicova J., Kumar J., Vanova M., Bilovsky J.,
Veskrna O. (2017). Ochrana obilnin proti virovym chorobam (BYDV a WDV).
Praha, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., 2017, 27 pp.

Jarosova J., Kundu J. K. (2010). Validation of reference genes as internal
control for studying viral infections in cereals by quantitative real-time RT-
PCR. BMC Plant Biology 10: 146

JaroSova J., Chrpova J., Sip V., Kundu J. K. (2013). A comparative study of
the Barley yellow dwarf virus species PAV and PAS: distribution, accumulation
and host resistance. Plant Pathology 62:436-443.

Jarosova J., Ripl J., Fousek J. Kundu J K. (2018). TagMan Multiplex Real-
Time qPCR assays for the detection and quantification of Barley yellow dwarf

58


http://www.vurv.cz/?p=publikace&id=1993006&site=vyzkum
http://www.vurv.cz/?p=publikace&id=1993006&site=vyzkum

virus, Wheat dwarf virus and Wheat streak mosaic virus and the study of their
interactions. Crop & Pasture Science 69: 755-764.

Kundu J. K., Gadiou S., Cervena G. (2009a). Discrimination and genetic
diversity of Wheat dwarf virus in the Czech Republic. Virus Genes 38:468-
474.

Kundu J. K., Jaro$ova J., Gadiou S., Cervena G. (2009b). Discrimination of
three BYDV species by one-step RT-PCR-RFLP and sequence based methods
in cereal plants from the Czech Republic. Cereal Research Communications
37:541-550.

Kundu J.K., Cervena G., Vacke J., 2008: Wheat dwarf virus: detection and
genetic diversity in the Czech Republic , In: Abstract Book of the "XIV.
International Congress of Virology", 10-15 August 2008, Istanbul, p. 412.

Singh K., Wegulo S.N., Skoracka A., Kundu J.K. (2018). Wheat streak mosaic
virus : a century old virus with rising importance worldwide. Molecular Plant
Pathology 19(9): 2193-2206.

Sirlova L., Vacke J., Chaloupkova M., 2005: Reakce vybranych odrtd pSenice
ozimé na podzimni infekci virem Wheat dwarf virus. Plant Protect. Sci., 41(1):
1-7.

Vacke J, 1961: Wheat dwarf virus disease. Biologica Plantarum Praha 3: 228
33.

Vacke J., 1971: Zakrslost pSenice. [Zavérecna zprava.| Praha — Ruzyné, VURV.
73 pp.

Vacke J. 1972: Host plant range and symptoms of wheat dwarf virus. Véd.
Prace VURV, Praha-Ruzzné, 17: 151-162.

Vacke J., Cibulka R., 2001: Reactions of registered winter barley varieties to
wheat dwarf virus infection. Czech J. Genet. Plant Breed., 37: 50-52.

Vacke J. Kvarnheden A., Lindblad M., Lindsten K., 2004: Wheat dwarf. In
Lapierre H. Signoret P. A. eds. Viruses and Virus Diseases of Poaceae
(Gramineae). INRA, Paris, France. pp: 478, 590-593.

Vacke J, Cibulka R, 1999: Silky bent grass (Apera spica-venti [L.] Beauv.) — a
new host and reservoir of Wheat dwarf virus. Plant Protection Science 35: 47—
50.

59



Nazev: ChOI‘Oby obilnin ,od zaseti az do sklizn& (determinace a moznosti ochrany)

Autofi: Ing. Lucie Slavikova; Ing. Jana Chrpova, CSc.; Mgr. Jana Palicova, Ph.D.;
Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.; RNDr. Veronika Dumalasova, Ph.D.; Ing. Jan Ripl,
Ph.D.; Ing. Jana JaroSova, Ph.D.; Ing. Jiban Kumar, Ph.D.

Vydal: Vyzkumny Ustav Rostlinné Vyroby, v.v.i.
Drnovska 507, 16106 Praha 6-Ruzyné
Tisk: 1000 ks

Pocet stran: 60

Vydani: prvni

Rok vydani: 2019 /
ISBN: 978-80-7427-289-9

© Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., 2019

o)



