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Anotace:

Kombinace biopastl s vertikalnimi bifacialnim fotovoltaickymi systémy (VBFS) lIze vyuzit jako podporu
biodiverzity v zemédélské krajiné pri soucasném zvyseni ekonomické atraktivity biopast skrze tvorbu
obnovitelné elektrické energie. Agrovoltaika, tedy kombinovana vyroba energie a potravinarskych
komodit na jednom pozemku, mize mit fadu synergickych vyhod. Na jedné strané je snizeni ztrat padni
vlhkosti, ochrana proti vétrné erozi, popt. za urcitych podminek i zvyseni vynosl plodin, na druhé
strané je to vyroba Cisté elektrické energie prinasejici ekonomicky profit a tim i vyssi motivace k
zakladani biopash. Jelikoz se VBFS instaluje do pasu neobdélané puldy, agrovoltaika zaroven
predstavuje pfi vhodném zaloZeni a managementu téchto past moznost podpory biodiverzity. Vhodné
umisténi a rozvrZeni téchto past mlze chranit zemédélskou pldu pred vodni i vétrnou erozi. Tyto
parametry Cini agrovoltaiku kompatibilni se systémem agro-environmentalné-klimatickych opatreni

(AEKO).
Klicova slova:

Biodiverzita na zemédélské pldé, biopasy, biodiverzita rostlin, biodiverzita hmyzu, agrovoltaika,

POZN. AUTORA - V navrhu projektu bylo uvedeno pojmenovani ,agrivoltaika®, legislativni vyvoj v CR béhem realizace projektu
definoval terminologii véetné zavedeni pojmu ,,agrovoltaika”. V certifikované metodice budeme nadale pouzZivat aktudlni

pojem ,agrovoltaika“.
Annotation:

Combining sown vegetation strips with vertical bifacial photovoltaic systems (VBFS) may be used to
promote biodiversity in agricultural landscapes while increasing the economic attractiveness of these
strips through the generation of renewable energy. Agrivoltaics, the combined production of energy
and food commodities on one plot of land, can provide a number of synergistic benefits. From the
agronomical point of view the benefits include reduction of soil moisture loss, protection against wind
erosion and, under certain conditions, an increase in crop yields. On the other hand, it provides clean
energy production, which brings economic profit and thus a higher incentive to set up biostrips. As
VBFS are installed inside the strips of uncultivated land, agrivoltaics also represent an opportunity to
promote biodiversity if these strips are established and managed properly. The appropriate location
and layout of these strips can protect agricultural land from both water and wind erosion. These

parameters make agrivoltaics compatible with agri-environmental-climatic measures (AEKO).
Key words:

Biodiversity in agricultural land; vegetative strips; plant diversity; insect diversity; agrivoltaics
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I.  Cil metodiky

Cilem metodiky jsou metodické, technologické a agrotechnické postupy pfi zavadéni a
vyuzivani kombinace biopasl a vertikdIni agrovoltaiky do spravné zemédélské praxe pro
zvyseni biodiverzity na zemédélské plidé a ekonomické atraktivity vyuZiti biopdsu. V ramci
metodiky jsou vyhodnoceny vyzkumné ovérené postupy zakladani biopas(, péstovani plodin,
sledovani biodiverzity rostlin a hmyzu v rdmci nainstalovanych konstrukci simulujicich VBFS.

Doporuceni z projektu se promitnou do legislativniho a ekonomického hodnoceni.
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Il.  Vlastni popis metodiky

1. Uvod

Prehled

Agrovoltaické systémy (APV), spojujici produkci fotovoltaické energie a zemédélskou vyrobu,
jsou ve svété stdle vice vyuzivanym fenoménem. Navzdory vzrdstajicimu vyznamu
agrovoltaiky existuje zna¢nd mira vyzkumné nejistoty ohledné jejich dopad( na vynosy plodin,

erozi pady, padni vodni rezim a biodiverzitu.

Vzhledem k faktu, Ze vétSina vyzkumnych aktivit v dotéené oblasti vyuZiti agrovoltaiky
v zemédélském sektoru pochazi ze zahranici a je zna¢né ovlivnéna lokalnimi podminkami, je
nezbytné kvantifikovat prinosy a rizika vyuZiti této technologie v podminkach CR. Neni zcela
jasné, jak se agrovoltaické systémy projevi v rGznych klimatickych a ptidnich podminkach CR
a jaky bude dopad na rtizné druhy plodin. Prestoze existuji predbézné studie, které se zabyvaji
témito otdzkami, je nezbytné vyhodnotit vétsi mnozstvi empirickych dat a zpracovat vice
modelovych vypoctu, aby bylo mozné spolehlivé predikovat redlné scénare vyvoje a uplatnéni

této technologie v ramci CR.

Lze predpokladat, Ze snaha o vyuZziti zemédélskych ploch pro produkci energie, v€etné téch
produkénich, bude nadale vzristat, ackoliv vysledky v oblasti vynos( plodin se lisi zejména v
zavislosti na konkrétnich klimatickych podminkach sledované lokality a péstované plodiny.
Agrovoltaika mUZe mit rGzné dopady na erozi pldy. Vysledky téchto dopadl zavisi na
specifickém usporadani agrovoltaickych systém(. Vliv na biodiverzitu mize byt dle rlznych
zahranicnich studii potencidlné pfinosny. Agrovoltaika predstavuje inovativni a udrzitelny
zpusob zemédélské praxe, ktery se v mnoha zemich stava stale béznéjsi. | pres svlj rychly
rozmach v okolnich zemich jsou otazky o vlivu agrovoltaiky na zemédélské hospodareni a
Fivotni prostfedi stale aktudlni, zvlasté v kontextu podminek Ceské republiky. V sou¢asné dobé
nelze legalné realizovat vystavbu agrovoltaického systému na orné ptdé v kombinaci s polnimi
plodinami. Legislativa umozZniuje vystavbu fotovoltaické elektrarny na orné padé a tato plida

bude vyjmuta ze Zemédélského plidniho fondu.

Pouziti systémU APV nabizi fadu prilezitosti, které se liSi v zavislosti na regionalnich a
klimatickych podminkach. Pfidand hodnota technologie APV, jak popisuji Weselek et al.

(2019), spociva v tom, Ze napf. v husté osidlenych primyslovych zemich, kde rozsifovani
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obnovitelnych zdroji energie nabyva stale vétsiho vyznamu, je tfeba zachovat udrzitelnou
zemédélskou produkci. V suchych letech mohou mikroklimatické zmény pod APV pfispét ke
stabilizaci vynosl a kompenzovat sezénni vykyvy klimatu a vynosui. To mize byt v budoucnu s

ocCekavanou zménou klimatickych podminek jesté dllezitéjsi (Weselek et al., 2019).

V souvislosti s rozsifovanim obnovitelnych zdrojl energie, jak popisuji Schneider et al. (2023)
je zejména zemédélska plda v centru zajmu raznych zajmovych skupin, od vyroby potravin az
po vyrobu energie. V mezioborové studii autorli Schneider et al. (2023) je poukadzano na
moznosti a limity spolecnych synergii z propojeni vyroby potravin, vyroby energie, spotieby
energie, ochrany biologické rozmanitosti a spoleCenské akceptace obnovitelnych energii.
Biodiverzita a agrovoltaika, tj. agrovoltaika v kombinaci s opatfenimi na ochranu biologické
rozmanitosti (napf. kvetouci pdsy), mize kromé vyznamného ptinosu k podpofre propojeni
biotopl prispét k rozvoji vyroby energie. Tento pozitivni trend je vykdzdn na regiondlnim
hodnoceni zalozeném na geografickém informacnim systému pro Dolni Sasko. Tento fakt je
potvrzen i pomoci modelovani vyroby a spotieby energie béhem péstovani rostlin v oblasti,
ktera je vtomto pfipadé prikladem charakteristického zemédélského pole ve sprasové oblasti

Dolniho Saska (Schneider et al. 2023).

V pfipadé biologické rozmanitosti v zemédélské krajiné je cilem strategie EU v oblasti
biologické rozmanitosti do roku 2030 spojit strategii ,od farmy k vidlicce” a spole¢nou
zemédélskou politiku, aby se podpofily pobidky pro zemédélce k uplathovani ekologickych
programl. Kromé pokracujiciho ubytku biologické rozmanitosti nuti lidstvo zména klimatu k
udrZiteIné transformaci zpusobl, jakymi se v poslednich desetiletich vyrabély a

spotfebovavaly potraviny a energie (Rosenzweig et al., 2020).

Prispévek Scognamiglioa (2016) pfinasi poznatky o tom, Ze fotovoltaické systémy by mély byt
navrhovany jako soucast krajiny, do které patfi, a to podle ,,inkluzivniho” pfistupu k navrhové
praxi. Tento pfistup se nezaméruje pouze na celkovou energetickou Ucinnost systému, ale
rozsSifuje se o dalsSi ekologické a krajinné cile. Byla navrzena originalni vize energetického
designu pro pozemni fotovoltaické systémy, kterd wvychazi z origindlniho konceptu
,fotovoltaické krajiny”. Je zde podano vysvétleni chapani ,fotovoltaické krajiny” z hlediska

vzorl, a jsou zkoumany nové vzory pro fotovoltaiku.
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Z vice nez 14 GWp instalované kapacity zemédélské fotovoltaiky na celém svété, jak referuji
Trommsdorff et al. (2024) na zakladé odhadu Fraunhofer ISE (D), ma nejvétsi podil Cina, kde
bylo v Cervenci 2021 vice nez 12 GWp. Je zde také instalovan svétoveé nejvétsi APV systém mezi
fotovoltaickymi moduly s instalovanou kapacitou v fadu modul(l s instalovanym vykonem
700 MWop. Tyto systémy jsou instalovany na okraji pousté Gobi a tim pomahaji v boji proti
rozSifovani pousti. Mezi dalsi asijské zemé, které se vénuji vyzkumu této problematiky, lze
radit i Japonsko a Jizni Koreu. V Japonsku je v soucasné dobé instalovano vice nez 3 000 téchto
systém(. V Jizni Koreji, kde dochazi k silnému odlivu obyvatelstva z venkova, planuje vlada

vystavbu 100 000 APV na zemédélskych farmach (Trommsdorff et al., 2024).

Kromé toho dochazi k politickému vyvoiji, ktery je obtizné predvidat a ktery ovliviiuje vyrobu a
spotfebu potravin a energie. Valka na Ukrajiné s sebou pfinesla nezadouci vedlejsi ucinky, mij.
pro zemédélsky a potravindisky sektor. Tento negativni geopoliticky trend odhalil zranitelna
mista a propletence energetického, zemédeélského a komoditniho systému (Svétova banka

2022).

Strategie udrziteIného rozvoje Némecka si klade za cil sniZit ,zabor pldy“ pro bydleni, pramysl,
silnice nebo rekreacni Ucely na 30 hektart denné do roku 2030 a ,,Zadny Cisty zabor pldy“ do
roku 2050 (Schindele 2021). Agrovoltaické systémy, které by nahradily standardni
fotovoltaické systémy, by mohly zachovat cca 60 tis. hektarl orné pldy a tim vyznamné snizit

zabor pldy (Schindele, 2021).

Spolecnou cestu a vychodisko pro produkci zemédélskych komodit, vyrobu elektrické energie
a otdzku Zivotniho prostredi predstavuji podle Tilmanna et al. (2009) agrovoltaické systémy.
Novela zdkona ,,0 obnovitelnych zdrojich v roce 2022 v Némecku umoziuje od 1. 1. 2023
vyrobu solarni energie prostfednictvim instalaci agrovoltaickych panelli na orné padé. Stavby
agrovoltaickych systému se vétSinou provadi na orné ptdé, TTP (trvalych travnich porostech)
a v pramyslovych aredlech, kdy napf. v Némecku celkovy instalovany vykon byl v roce 2018
11,37 GWp na vymére 25 500 ha (Bohm a Tietz, 2022). Rocni narust téchto instalaci byl podle
studie autorli (Bohm a Tietz, 2022) odhadnut s 1100 ha ro¢né od roku 2014.

Vysvétlivky: GWp = gigawatt-peak, MWp = megawatt-peak - jednotka, kterd udava vykon soldrnich panelq,

nasledné celé soldrni elektrarny.
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V ramci ,,Programu na podporu vyuzivani energie ve venkovskych oblastech” (REAP) poskytuje
americké ministerstvo zemédélstvi také financni prostfedky na podporu solarnich systému ve
venkovskych oblastech. Dalsi instalace se nachazeji v Arizoné, Coloradu, Indiané a Oregonu.
Obzvlasté oblibené jsou systémy, které se zaméruji na zemédeélské vyuziti, ale jsou spojeny s
druhové bohatymi stanovisti. Nékolik univerzit a vyzkumnych instituci pracuje na vyvoji
obchodnich modell, aby se APV systémy staly Zivotaschopnymi se zamérenim na zemédélské

vyuziti (Trommsdorff et al., 2024).

Vyzkumné zafizeni APV v Massachusetts, jak referuji Trommsdorff et al. (2024), Uspésné
provedlo dvoji vyuZiti rostlinné vyroby a vyroby elektfiny. V ndvaznosti na to tento stat (USA)
od roku 2018 poskytuje financ¢ni prostredky na dvoji vyuziti pldy. Tyto dotace jsou vazany na
pozadavky, kdy financovani je poskytovano pouze na systémy, které jsou vybudovdny na
zemédélsky vyuZivanych plochach, tedy urcené zemédélské padé, a nejsou vétsi nez 2 MWp.
Spodni okraj fotovoltaickych modull musi byt minimalné 2,4 metru, fady modull musi byt
vysoké nejméné 2,4 metru, v pfipadé 3 metrl je to mozné u systém se sledovanim modul(i

(Trommsdorff et al., 2024).

Nicméné instalace agrovoltaickych systémU na orné p0dé v intenzivné vyuZivanych
zemédélskych oblastech muize byt z hlediska prijeti komplikovanéjsi. Zde je dilezita vysoka
informovanost zemédélcll, politikl, primyslovych odvétvi, a hlavné verejné spolecnosti
pomoci kvantifikovanych fakt (Wistenhagen et al., 2007). Zemédélci zaujimaji v inovacnich
procesech v zemédélstvi zvlastni roli, protoZze nejsou jen budoucimi uzivateli, ale také

multiplikatory procesti zmén (Bokelmann et al., 2012).

Zkusenosti ze zahranicich vyzkumnych projektti na plodindch

Malo studii bylo prozatim zaméreno na druhy rostlin, které se zdaji byt vhodnymi kandidaty
pro péstovani ve stinu. Napfiklad nékteré druhy luénich trav, jako je kostfava nebo vojtéska,
trpi zpomalenim rlstu béhem stinu v letnich obdobich, a to prevainé v dlsledku vodniho
stresu (Gastal et al., 2015). Zastinéni APV by proto mohlo pfispét k lepsi podpore rlstu téchto
rostlin v letnim obdobi. Naopak studie provedené pod dievénymi lamelami poukazuji na fakt,
Ze ztrata biomasy vojtésky bez stresovych podminek je pfimo Umérnd mnoizstvi zastinéni

(Varella et al., 2011).
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Vysledky Campana et al. (2021) ukazuji, Ze vzdalenost fad mezi bifacialnimi fotovoltaickymi
panely vyznamné ovliviiuje rozlozeni fotosynteticky aktivniho zareni. Vynos ovsa a brambor se
snizoval pfiblizné o 50 % pfi zmenseni vzdalenosti radkud vertikalni agrovoltaiky z20 m na 5 m.
Zavedeni APV systému pro hodnoceni plodin ve zvolené lokalité vykazuje pomér LER
(efektivita vyuziti pldy, z anglického prekladu vyrazu ,land equivalent ratio”) vyssi nez 1,2, coz
ospravedliuje pouziti technologie pro dosazeni narodnich cild udrZitelnosti (Campana et al.,

2021).

V dalsi studii u némeckého APV systému zjistili, Ze LER index byl u bio brambor a ozimé pSenice
ve vys$i 0,85 a 4,62. Z vysledkd dale vyplyvd, Ze prevedené naklady na elektfinu jsou u APV
systéml o 38 % vyssi nez u pozemniho systému fotovoltaické elektrarny, coz je zpisobeno
vysokymi naklady na montazni konstrukci APV a pudoochrannd opatfeni. Proto doporucuji
zavedeni APV systém u trvalych kultur, které jiz vyzaduji vystavbu podpulrnych konstrukci pro

péstované kultury, aby se snizily naklady na montaz konstrukci APV (Schindele et al., 2020).

Pti produkci pSenice po dvou jdoucich sezénach biomasa pSenice vykazovala pod APV vyrazny
narlst, a to s vyraznym nardstem vynosu v prvni sezoné a méné vyraznou zmeénou v druhé
sezoné (druhém roce), pricemz narlst produkce pSenice ve druhém roce byl vyssi nez v
pfedchozim roce. To bylo zplsobeno predevsim horkym letnim pocasim (Weselek et al.,

2021).

Zahraniéni studie naznacuji, Ze agrovoltaické systémy mohou zvysit celkovou produktivitu
pady diky efektivnimu vyuziti slunecéni energie, coz se projevuje ve zvySené hodnoté ukazatele

LER.

Vysledky dvouletého pokusu v Belgii, které publikovali Reher et al. (2024), prokazaly mirné

pozitivni LER u cukrové fepy a ozimé psSenice, a to navzdory nizsi osevni ploSe a vynosim.

Victoria et al. (2024) hodnotila simulaci APV systému pfi 11 m mezifadkové vzdalenosti a
50 cm mezery mezi dvéma solarnimi panely a 50 cm mezi panely a zemi. To vedlo k
omezenému zastinéni plodin a k dobrému kompromisu pro ucéinek ochrany pred vétrem,
pficemZ se zabranilo vétsimu zatizeni vétrem, které by vyZzadovalo silnéjsi zaklady pro
vertikalni panely. Studie zahrnovala odhadované ro¢ni vynosy plodin, ro¢ni vyrobu elektfiny
a pomér LER pro systémy APV zahrnuijici vertikalni a jizné orientované solarni panely (Victoria

et al. 2024). Relativni vynosy plodin byly vypocteny na zakladé celosvétového priimérného
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vynosu plodin (hmotnost susiny) 4,27 t/ha pro pSenici ozimou na zrno a 5,32 t/ha pro jetel
luéni. Relativni ro¢ni vyroba elektfiny je vypoctena na zdkladé simulované referenéni ro¢ni
vyroby elektfiny 935 MWh/ha pro fotovoltaicky systém s jizné orientovanymi solarnimi panely

s mezifaddkovou vzdalenosti 5 m (Victoria et al., 2024).
Zkusenosti ze zahranicnich vyzkumnych projektu

Pro vysoce hodnotné plodiny péstované pod soldrnimi panely bylo zaznamendno nékolik
experimentalnich vysledkd (napf. Willockx et al. 2024); Fumey et al. 2023), ale pro vertikalni
soldrni panely, které Ize instalovat na orné pudé, je vétsina vysledk( zalozena na simulacich
nebo zahrnuje malé demonstracni plochy, které zahrnuji jednu nebo dvé fady soldrnich
paneld, které jsou velmi citlivé na okrajové efekty (Campana et al. 2024). DuleZitou vyhodou
vertikdlniho systému ve srovnani s horizontalnim systémem je mensi potifeba materidlu na
vystavbu, coZ muiZe vyznamné ovlivnit celkovou ndvratnost investice a vysledky analyzy

Zivotniho cyklu.

Jak zjistil Ma (2022), pokud jde o snizeni emisi uhliku, APV systémy umoznuji snizeni emisi CO2
a? 0 20-55 %. Vysoké ceny elektfiny ve Spanélsku zvy3uji dostupné LCOE (LCOE - Vyrovnané
naklady na elektfinu jsou méritkem prlmérnych cistych soucasnych nakladd na vyrobu
elektfiny pro vyrobce po dobu jeho Zivotnosti) pro APV systémy. Na tepelnou energii v
Andalusii pfipada 45 % elektrické energie, coz vede k vysokému emisnimu faktoru. Instalace

agrovoltaickych systém( v Almerii m(Ze vyrazné snizit emise uhliku (Ma, 2022).

Typickym trendem poslednich let je vyzkum zaméreny na rlizné zemédélské aspekty. Vysledky
vyzkumu ukazuji, Ze védecké publikace se v poslednich letech zamérfuji predevsim na

kratkodobé predpovédi riznych vliva (Chalgynbayeva et al., 2023).
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2. Pouzité podklady a vstupy do certifikované metodiky
Do certifikované metodiky byly pouzity podklady vzniklé vramci feSeni projektu TACR,
Prostfedi pro zivot, 5. VS, SS05010243 ,Vyzkum kombinace biopdast s vertikalnimi
agrovoltaickymi systémy jako soucdsti agroenvironmentalné-klimatickych opatreni vedoucich
k podpore biodiverzity”, ktery vyuzil pfi realizaci nejdfive simulace VBFS a nasledné doplnil o

zjisténi ziskana v ramci realizované experimentdlni VBFS véetné vystupl z projektu:

e JILEK, L., D. HAJEK, R. PRAZAN, P. SASKA, H. FOFFOVA, P. NOVAK. Agrivoltaika —
moznost zvySeni vyuZziti pldy? [Agrivoltaics - a way to increase land use?]. Selska revue.
2022, 6, s. 70-72. ISSN: 2533-3607.

e JILEK, L., D. HAJEK, P. SASKA, R. PRAZAN, P. NOVAK, H. VASKOVA. Vyuiti
agrofotovoltaiky v nasem zemédélstvi. [The use of agriphotovoltaics in our
agriculture]. Energie 21. 2022, 5, s. 22-23. ISSN: 1803-0394

e JILEK, L., D. HAJEK, P. SASKA, P. NOVAK, R. PRAZAN, H. FOFFOVA. Agrivoltaika v
podminkdach Ceské republiky. [Agrivoltaics in the Czech Republic]. Agromanual. 2022,
6, s.120-122. ISSN 1801-7673.

e JiLEK, L., D. HAJEK, R. PRAZAN, P. SASKA, H. FOFFOVA, P. NOVAK. Agrivoltaika v nasem
zemédélstvi. [Agrivoltaics in our agriculture]. Zemédélec. 2022, 48, s. 36. ISSN: 1211-
3816.

e HAIJEK, D., JILEK, L. Agrivoltaika v CR [Agriphotovoltaics in the Czech Republic]
PFispévek seminafr. CTPZ - ZEMEDELSKE TECHNOLOGIE A SPOTREBA ENERGIE. Praha.
24.6.2022.

e JILEK, L., D. HAJEK, P. SASKA,P. NOVAK, R. PRAZAN, H. FOFFOVA. Vyznam a vyuZiti
agrofotovoltaiky v praxi [Relevance and use of agrivoltaics in practice]. Selska revue.
2023, 7, 5. 91-93. ISSN: 2533-3607.

e JILEK, L., D. HAJEK, P. SASKA,P. NOVAK, R. PRAZAN, H. FOFFOVA. Agrofotovoltaika,
prinosy a rizika nového trendu v zemédélstvi [Agrivoltaics, benefits and risks of the
new trend in agriculture]. Uroda. 2023, 70/3, s. 85-87. ISSN: 0139-6013.

e STROBACH, Jan, Hana VASKOVA, Jifi SKUHROVEC, Pavel SASKA, David HAJEK, Ladislav
JILEK, Petr NOVAK, Daniel STRANC, Piemysl STRANC. Plevele na plochach
agrofotovoltaické elektrarny v SirSich souvislostech [Weeds on agro photovoltaic

power plant sites in a wider context]. Selska revue. 2025. ISSN: 2533-3607.
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e JILEK, Ladislav, David HAJEK, Pavel SASKA, Petr NOVAK, Radek PRAZAN, Hana
VASKOVA, llona GERNDTOVA, Agnes HAJEK, PFemysl STRANC a Daniel STRANC.
Agrofotovoltaika a péstovani polnich plodin. Agromanual. 2024, IXX (5), 124-126. ISSN
1801-7673 (print). ISSN 1801-4895 (on-line)

e adalsi publikované vystupy v roce 2025.

V ramci projektu byla realizovana vystavba 49,95 kWp instalovaného vykonu fotovoltaické
elektrarny, ze které vychazi veskerd ziskana data s vyhodnocenim. Prvotni Udaje byly ziskany

ze simulace VBFS a nasledné ovérovany na skutecnych VBFS.

3. Metodika postupUl realizace VBFS v kombinaci s AEKO
Dle pravidel agroenvironmentdlnich komplexnich opatfeni pro rok 2022 (ddle jen AEKO) je
cilem podpofit takové zplsoby vyuziti zemédélské pudy, které jsou v souladu s ochranou a
zlepSovanim Zivotniho prostredi, krajiny a jejich vlastnosti. Opatfeni podporuje zachovani
obhospodafovanych Uzemi vysoké pfirodni hodnoty, pfirodnich zdrojd, biologické
rozmanitosti a udrzbu krajiny. Tvofi ho podopatifeni Integrovand produkce zamérend na
péstovani ovoce, révy vinné a zeleniny postupy Setrnymi k Zivotnimu prostredi, podopatreni
oSetfovani travnich porostl, zamérené na udrzbu cennych stanovist na trvalych travnich
porostech, podopatreni zatraviiovani orné pudy, s cilem prevence eroze pldy, podopatieni
biopasy, slouZici k podpore biodiverzity ptakd, drobnych obratlovcl a opylovacd v zemédélské
krajiné a podopatreni ochrana ¢ejky chocholaté s cilem chranit hnizdisté tohoto druhu a
dalsich druh( ptakd hnizdicich v zemédélské krajiné (Metodika k provadéni natizeni vlady c.

330/2019 Sb. a ¢. 75/2015 Sb.).

Podopatieni 10.1.6 Biopasy ma za cil podpofit biodiverzitu ptactva, drobnych obratlovcl a
opylovacl v zemédélské krajiné skrze zajisténi potravnich zdroj a poskytnuti ukrytd v obdobi,
kdy je jich v zemé&délské krajiné nedostatek. Dotace je vyplacena na ha biopasu. Zadatel je
povinen zalozZit biopds o stanovenych rozmérech a dodriovat stanoveny zplsob
obhospodarovéni plochy biopasu (Metodika k provadéni nafizeni vlady ¢. 330/2019 Sb. a ¢.
75/2015 Sb.).

V rdmci podopatreni jsou realizovany tituly: 10.1.6.1 Krmny biopas a 10.1.6.2 Nektarodarny

biopas.
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Realizace projektu byla provedena na zakladé ndsledujicich podminek podopatfeni biopast

AEKO:

- vytvoreni biopasu na dilu pldniho bloku (DPB) o Sifi nejméné 6 metrd a nejvyse 24 metrd,

pfi¢emz souvisla délka biopasu ¢ini nejméné 30 m,

- zaloZeni biopdsu stanovenou smeési osiva vytvorenou z uznaného osiva nebo u druh(
neuvedenych vdruhovém seznamu podle zdkona o obéhu osiva asadby zosiva

kontrolovaného uredné nebo pod ufednim dozorem podle zdkona o obéhu osiva a sadby,

- vysev musi byt proveden nejpozdéji do 24 mésicl ode dne vydani michaciho protokolu nebo

osvédceni prokazujiciho kvalitu osiva podle zakona o obéhu osiva a sadby,

- nejméné 50 metrd od dalnice, silnice I. nebo Il. tfidy nebo od dalSiho biopdsu v ramci

pfislusného dilu padniho bloku,

- po celou dobu zafazeni do podopatieni biopdsy, nejsou aplikovana hnojiva na plochu

biopasu,

- zajistit krmny biopas tak, aby jeho plocha byla bez zasahu zemédélskou nebo jinou
technikou. Na ploSe biopasu se nesmi nachazet prejezdy zemédélské nebo jiné technikou
tvorené napft. vyjetymi kolejemi. Zalozit krmny biopas nejpozdéji do 15. ¢ervna ptislusného
kalendarniho roku a ponecha vytvoreny krmny biopas bez zasahu zemédélskou nebo jinou

technikou do 15. bfezna kalendarniho roku néasledujiciho po vyseti biopasu,

- druhy s povinnym zastoupenim ve smési osiv v krmnych biopdsech (Tabulka 1),

Tabulka 1 Druhy s povinnym zastoupenim ve smési osiv v krmnych biopds

Druh Minimalni mnozZstvi ve smési (kg/ha)

Jarni obilovina
1. | (oves sety Avena sativa L., PSenice jarni Triticum aestivum L. nebo jeémen 65
jarni Hordeum vulgare L.)

Proso seté
Panicum miliaceum L.

Kapusta krmné
Brassica oleracea L. conv. acephala (DC) Alof. var. medullosa

Pohanka obecna
Fagopyrum esculentum Moench

- druhy s volitelnym zastoupenim ve smési osiv v krmnych biopasech (Tabulka 2),
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Tabulka 2 Druhy s volitelnym zastoupenim ve smési osiv v krmnych biopdsech

Druh Minimalni mnoZstvi ve smési (kg/ha)

1 Sluneénice roéni 25
" | Helianthus annuus L. !

Lesknice kanarska
Phalaris canariensis L.

Svazenka vrati¢olista
Phacelia tanacetifolia Benth.

Len olejny

4. Linum usitatissimum L. 20
Bobovité

5. | (hrach sety polni (peluska) Pisum sativum L. ssp. Speciosum, hrach sety pravy 30
Pisum sativum L. ssp. Sativum, nebo bob kofisky polni Vicia faba L. var. Equina)

6. Lupina bila 5

Lupinus albus L.

- zaloZeni nektaroddrného biopdsu smési osiv v minimdlnim celkovém mnoizstvi druhd ve

smési na 1 hektar, a to nasledovné:

a) Ve smési osiv jsou pouzity minimalné 4 druhy jetelovin ze seznamu v minimalnim

celkovém mnoiZstvi ve smési 15 kg na 1 hektar (Tabulka 3)

Tabulka 3 Jeteloviny
Druh

1 Jetel luéni - diploidni odrdy
© | Trifolium pratense L.

2 Komonice bila (jednoleté i dvouleté odridy)
© | Melilotus albus Med.

3 Uroénik bolhoj
" | Anthyllis vulneraria L.

4 Vicenec ligrus
" | Onobrychis viciaefolia L.

5 Vikev seté
© | Vicia sativa L.

6 Vojtéska seta
" | Medicago sativa L.

7 Cicorka pestra
: Securigera varia (L.) Lassen

b) Ve smési osiv jsou pouZity minimdlné dva druhy plodin ze seznamu v minimalnim
celkovém mnoizstvi 5 kg na 1 hektar a maximalnim celkovém mnozstvi 7 kg na hektar.
Zastoupeni hoicice bilé ve smési osiv ¢ini maximalné 1,5 kg na 1 hektar, zastoupeni

svazenky vraticolisté ¢ini maximalné 1,0 kg na 1 hektar (Tabulka 4)

Stranka | 14



Tabulka 4 Plodiny

Druh

Hof¢ice bila
Sinapis alba L.

Pohanka ocbecna

2 Fagopyrum esculentum Moench
3 Svazenka vraticolista

" | Phacelia tanacetifolia Benth.
4 Sluneénice ro¢ni

Helianthus annuus L.

c) Ve smési osiv je pouzit minimalné jeden druh ze seznamu bylin v minimalnim
celkovém mnozstvi 2,5 kg na 1 hektar a maximalnim celkovém mnoizstvi 5 kg na 1

hektar (Tabulka 5).

Tabulka 5 Byliny

Druh

Kmin kofenny
Carum carvi L.

Mrkev krmna

2 Daucus carota L. ssp. sativus
3 Sléz lesni

" | Malva sylvestris L.
4 Divizna velkokvéta

Verbascum densiflorum Bertol.

Zadatel zaloZeny nektarodarny biopas ponechd na stejné plose minimalné po dobu

dvou, maximalné vSak po dobu tfi po sobé nasledujicich kalendarnich let.

Z hlediska opatireni AEKO v rdmci projektu nebyly dodrzeny nasledujici podminky podopatreni

biopasu s ohledem na vyzkumnou povahu projektu:

- byl kombinovan krmny a nektarodarny biopas na jednom DPB,

- obecné je vhodné tyto biopasy umistovat uvnitt pldnich blokd jako propojeni mezi riznymi
krajinnymi prvky. Biopasy je mozné umistovat i na okraji padnich blokd, tzn. podél mezi,
vétrolamd, polnich cest, stromoradi, remizk(i a les(, kde vSak hrozi, Ze budou biopasy
prejizdény zemédélskou nebo jinou technikou nebo nedojde k vzejiti smési osiva v dusledku
nedostatku vladhy, slunecniho zareni apod. Biopds je vhodné vytvofit i na podmacéenych

¢astech DPB,

- biopas zalozit ve sméru orby,
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- zapraveni porostu krmného biopasu do pUdy v obdobi od 16. bfezna do 15. cervna

kalendarniho roku nasledujiciho po vyseti,

- po uplynuti doby ponechani nektarodarného biopdsu (dva az tfi roky, viz podminka ¢. 3)

zapraveni porostu biopdasu do pldy v terminu od 16. bfezna do 15. ¢ervna,

- kazdoro¢né provadi, se¢ nektarodarného biopdsu s odklizenim pokosené hmoty v terminu

od 1. ¢ervence do 15. zafi prislusSného kalendarniho roku.

V rdmci realizace projektu byla zvolena varianta umisténi biopasd na DPB v minimalni
vzdalenosti od kraje pole 20 m, vychdzejici z podminky minimalniho ovlivnéni méreni

biodiversity okolnim prostredim.
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4. Pokusna lokalita
V ramci projektu byla pokusna lokalita realizovana na pozemku p. €. 1163, v katastru obce
Zavidov, okres Rakovnik, Stfedocesky kraj, spadajici pod geomormofologickou oblast Plzeriské
pahorkatiny. Pokusna lokalita byla osazena meteostanici, kterd se nachazi v nadmorské vysce
461 m. n.m. Souradnice GPS jsou 50.0596197N, 13.6243542E odkaz (Seznam mapy.com,
2025). Pokusna lokalita je umisténa v nadmofrské vysce pfiblizné 440-450 m. n.m. s primérnou

sklonitosti 5 ° z JJZ na SSV. Orientace pozemkd je JJZ na SSV.

Dle podminek AEKO bylo zvoleno samotnou realizaci zvoleno 8 biopdsu, kazdy biopas o Sifce
6 m a délce 50 m. Vzddlenost mezi jednotlivymi biopdsy byla zvolena 50 m. Z celkového poctu

8 biopasu byly 4 biopasy krmné a 4 biopasy nektarodarné, stfidavé umisténé.

Biopas po délce byl rozdélen na dvé poloviny. Jedna polovina byla pokusnd - 25m byly
umistény VBFS na kraji biopasu (dle podminek vyjmuti ze zemédélského ptdniho fondu - ZPF

upfesnéno na 1 m od kraje biopdsu) a 25 m bylo bez VBFS jako kontrola. Schéma je zndazornéno

na Obrazek 1.

F

Legenda
=== Hranice pokusu

—— Vedeni kabelu

| Kvetnaty biopas

[ Travnaty biopas

=== \fertikalni linie simulujid zastinéni

Obrdzek 1 Schéma pokusné lokality v Zavidové. (stav k 11/2022)
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Zvolené smési na zadkladé predpokladané vhodnosti pouziti smési pro VBFS. Pro nektarodarné

biopdsy a pro krmné smési je uvedena v Tabulka 6.

Tabulka 6 NavrZzend smés druhii pro biopds s fotovoltaickym panelem dle podminek AEKO

vysevek

Druh kg/ha  Odrlda

oves sety 65 Rertag C1

proso seté 15 Rubikon C1

kapusta krmna 0.8 Boma C1
Krmny pohanka obecna 15 Kora C2
biopas lesklice kandrska 15 Judita C1

svazenka vraticolista 5 Boratus C1

len olejny 20 Floral C1

hrach sety pravy 30 Eso C1

jetel luéni (diploidni druhy) 15 Garantcl

urocnik bolhoj 15 Atyl

vienec ligrus 15

vikev setd 15 Nukian C2

Nektarodarny

vojtéska 15 Giula C1
biopas

hof¢ice seta 1 Andromeda C1

pohanka obecnd 5 Kora C2

svazenka vraticolista 1 Boratus C1

kmin kofenny 3 Rekord C1
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Pro seti biopasu byl pouZita funkéni vzorek se¢ky TF CZU, umoziujici seti dvou rdizné velikych

frakci semen.

5. PUdni podminky
PUdni podminky maji vyznamny vliv na veskeré operace provadéné na poli, at z pohledu

agrotechnického, tak z pohledu vystavby agrovoltaiky.

Bonita zemédélské pudy na pokusné lokalité se nachazi dle bonitovanych ptidné ekologickych
jednotek na zékladé vyhlasky ¢. 227/2018 Sb. Ministerstva zemédélstvi CR (BPEJ) - v t¥idé
ochrany 3. a 4. Jednd se o kambizemé a pseudogleje, které jsou pfevdzné na roviné nebo
Uplné roviné se vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 25 %. Pldy hluboké az
sttedné hluboké v mirné teplém, suchém klimatickém regionu a velmi malo produkéni

(Ekatalog BPEJ, 2024).

Na zakladé analyz velikosti ¢astic pady byl stanoven ptdni druh jako hlinitad pada (Obrazek
2) dle metodiky USDA. Do hloubky cca. 20-30 cm.

MultiPointTriangle (v1)
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J Oy Fine)
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ALY ~. Y y y ¥, VAR, y 2
Clay Loam Sith Clay Loam
\
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indy Clay Loam 7 &
\
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2] % %
e Percent Sand e——

Obrazek 2 Urceni pldniho druhu dle USDA soil texture calculator zdroj: Soil Texture Calculator | Natural Resources
Conservation Service

V bfeznu 2023 bylo provedeno mapovani pozemku s vyuZitim sondy pldni vodivosti EM-38.
Tento nastroj slouzi k mapovani puddni heterogenity a pfimou souvislost s vynosovym

potencidlem. Na Obrazek 3 je patrné plosné zobrazeni vysledkli mapovani. Z vysledku je
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patrnd pomérné vysoka pddni heterogenita. Udaje o pedologickém stavu lokality potvrzuji
analyzy porusenych a neporusenych pUdnich vzork(, které byly odebrany v pribéhu
sledovanych sezoén. Z obrazku je dale patrnd vyssi vodivost v jizni a vychodni ¢asti pozemku,
ktery ukazuje na vyssi vynosovy potencidl. Tento Udaj zapadd i do méreni vynosové mapy v
sezoné 2022 a potvrzuje ponékud vyssi heterogenitu pozemku. Padni heterogenita mapovana
nepfimou metodou méreni padni vodivosti mize dale slouzZit jako podklad pro pfipravu plant

hnojeni zejména v podminkach variabilniho hnojeni.

[ ] Pozemek 971713 \

Osy biopasu

Vodivost pudy
profil 0-0,5 m

mS/m

B ss-116
B 116- 141

14.1-15.3
156.3-159
15.8-16.5
16.5-17.7

Bl 17.7-202 0 50 100 200 300
B 202-253 - S M

Obrazek 3 Mapa pudni vodivosti v pokusné lokalité Zavidov s vyznacenymi biopdsy a zbytkem pole v ramci ptdniho bloku

V rdmci méreni byl hodnocen i obsah drasliku (celkovy) na dané lokalité Obrdzek 5. Tento
parametr nehodnoti dosazitelny draslik, ale celkovy obsah. Pfesto toto méreni ukazuje na
pomérné slusné zasobeni pozemku draslikem a relativné nizsi ploSnou heterogenitu. Na
zakladé tohoto méreni Ize konstatovat, Ze pozemek nevykazuje vyrazny deficit drasliku v padé
a rovnéz plosna heterogenita je pomérné nizka. To samoziejmé je aktualni stav a neznamena
to tedy, Ze tato potieba v horizontu nékolika let nenastane. | kdyzZ obsah drasliku je relativné
staticky, jeho potireba se muzZe aktualné vyrazné ménit a rovnéz pldni heterogenita mlze byt

pomérné vyrazny ¢asové proménlivy parametr.
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[__] Pozemek 971713

— QOsy biopasu
Draslik
K

%

B io-23
Bl 2:-25
B 25-27
i 2729
B 2o-3.1
Bl :i-32

B :2-34 0 50 100 200 300
Bl cs-so [ m— S—

Obrdzek 4 Mapovdni pozemku na celkovy obsah drasliku v pokusné lokalité Zavidov s vyznacenymi biopdsy a zbytkem pole v
ramci padniho bloku
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6. Pudniteplota a vlhkost s teplotou vzduchu nad povrchem puady
V letech 2023 a 2024 byly na lokalité instalovany pldni sondy zaznamenavajici teplotu pUdy,
vzduchu a objemovou vlhkost pudy. Sledovany byly hodnoty v biopdsech zastinéné
vertikalnimi liniemi a v biopasech bez zastinéni. Dale byly pldni sondy umistény i na produkéni

plose, kde byla péstovana psenice (Tabulka 7, Tabulka 8).

Tabulka 9 jsou shrnuty priimérné mési¢ni hodnoty za sledované obdobi. Z vysledkl vyplyva
rozdil mezi variantami se zastinénim a bez zastinéni. Biopas se zastinénim vertikalni linii
vykazuje mirné nizsi primérné hodnoty teploty pudy a vzduchu. Vlhkost pldy je naopak mirné
vyssi.

Tabulka 7 Teploty pldy vzduchu a objemova vihkost pldy. Agrovoltaika reprezentuje primeérné hodnoty zastinénych biopdsi
3 a 4. Kontrola reprezentuje priimérné hodnoty z nezastinénych biopdsi 3 a 4.

Obdobi Primérna Primérna Priimérna obj. Prim. Prim. Primérna

teplota pudy - Teplota vlihkost Teplota teplota obj.
10 cm, vzduchu agrovoltaika pudy -10 vzduchu Vlhkost, -10

Agrovoltaika +12cm, cm, +12cm, cm,

agrovoltaika kontrola kontrola kontrola
Priim. 2023 11,9 12,9 23,3 12,3 13,1 20,6
Brezen 4,2 4,8 31,1 4,4 4,6 29,3
Duben 7,0 6,6 34,5 7,4 6,5 33,3
Kvéten 12,9 13,0 23,0 13,0 13,5 19,1
Cerven 15,5 17,4 17,7 16,0 17,6 13,0
Cervenec 18,0 20,2 13,0 18,8 20,7 9,7
Srpen 15,7 18,0 17,1 16,4 18,1 17,8
Prim. 2024 17,0 18,4 23,1 17,2 18,6 22,6
Kvéten 14,6 14,9 21,6 14,7 14,7 25,4
Cerven 16,7 17,8 27,9 16,7 18,1 27,6
Cervenec 18,0 20,3 20,8 18,2 20,3 16,8
Srpen 18,3 20,1 21,7 18,9 20,6 21,0
Prim. celkem 13,9 15,1 23,2 14,3 15,3 21,4
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Tabulka 8 Porovndni prumérnych denni hodnot u kvétnatého biopdsu (pds 3)

Obdobi Primérna Primérna Primérna Primérna Primérna Primérna
teplota pudy teplota obj. vlhkost | teplota plady teplota obj. Vlhkost,
-10cm pod | vzduchu pod | pod panely, -10 cm, vzduchu, kontrola,
panely, panely, pas 3 kontrola, kontrola, pas 3
pas 3 pas 3 pas 3 pas 3
Prim. 2023 11,6 12,8 20,0 12,2 13,1 22,7
Brezen 4,3 4,8 29,8 4,4 4,7 29,6
Duben 7,1 6,7 31,9 7,5 6,6 34,9
Kvéten 12,1 12,9 17,6 12,5 13,3 21,6
Cerven 14,8 17,1 13,2 15,7 17,7 15,4
Cervenec 17,5 20,2 9,5 18,8 20,8 12,6
Srpen 15,5 18,0 16,1 16,2 18,2 22,2
Prim. 2024 16,9 17,9 19,7 17,3 18,7 17,3
Kvéten 14,3 14,6 16,2 15,0 14,7 16,5
Cerven 16,3 17,2 25,9 16,8 18,1 24,7
Cervenec 18,2 19,7 17,8 18,2 20,5 13,0
Srpen 18,4 19,6 18,3 18,9 20,8 14,7
Prdm. celkem 13,7 14,9 19,9 14,2 15,4 20,5
Tabulka 9 Porovndni priimérnych denni hodnot u travnatého biopdsu (pds 4)
Obdobi Primérna Priimérna Primérna Priimérna Priimérna Primérna
teplota teplota obj. vihkost | Teplota plady Teplota obj. Vlhkost,
pudy vzduchu pod | pod panely, -10 cm, vzduchu, kontrola,
-10cm panely, pas 4 kontrola, kontrola, pas 4
pod panely, pas 4 pas 4 pas 4
pas 4
Prim. 2023 12,2 12,9 26,5 12,4 13,0 18,4
Brezen 4,1 4,7 32,4 4,4 4,5 28,9
Duben 6,9 6,6 37,0 7,4 6,4 31,7
Kvéten 13,7 13,1 28,5 13,4 13,7 16,7
Cerven 16,2 17,6 22,2 16,2 17,6 10,6
Cervenec 18,5 20,2 16,6 18,7 20,6 6,7
Srpen 15,9 18,0 18,1 16,6 18,0 13,5
Prim. 2024 17,1 18,9 26,4 17,2 18,5 27,8
Kvéten 14,9 15,1 26,9 14,4 14,7 34,2
Cerven 17,2 18,4 29,9 16,6 18,1 30,5
Cervenec 17,8 20,8 23,7 18,3 20,2 20,7
Srpen 18,1 20,6 25,2 18,9 20,4 27,2
Prdm. celkem 14,2 15,3 26,5 14,3 15,2 22,2

Na Obrazek 5 az Obrazek 10 je znazornén priibéh zaznamenanych veli¢in z pldnich sond.
Hodnoty ukazuji denni priamérné hodnoty, denni maximalni hodnoty a denni minimalni
hodnoty sledovanych veli¢in. Obrazek 5 a Obrazek 6 ukazuji prlibéh teplot vzduchu ve

sledovanych variantach v letech 2023 a 2024. V roce 2023 jsou patrné rozdily v maximalnich
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teplotach mezi zastinénou a nezastinénou variantou, zatimco v roce 2024 tyto rozdily nejsou

tak vyrazné. OdliSnosti lze pricist i vlivu zastinéni, které prispiva ke snizeni maximalnich teplot.

50
40
30
20

10

Teplota vzduchu (°C)

-10
01.03.2023 01.04.2023 01.05.2023 01.06.2023 01.07.2023 01.08.2023

e Prmeérna teplota vzduchu +12cm, agrovoltaika

= = = Primérna teplota vzduchu +12cm, kontrola

Min. teplota vzduchu +12cm, agrovoltaika

= = = Min. teplota vzduchu +12cm, kontrola

Max. teplota vzduchu +12cm, agrovoltaika

= = = Max. teplota vzduchu +12cm, kontrola

Obrdzek 5 Srovndni minimdlnich maximdlnich a primérnych teplot vzduchu v roce 2023

Teplota vzduchu (°C)
=
(9]

Priimérna teplota vzduchu +12cm, agrovoltaika

= = = Primérna teplota vzduchu +12cm, kontrola

Min. teplota vzduchu +12cm, agrovoltaika

= = = Min. teplota vzduchu +12cm, kontrola

Max. teplota vzduchu +12cm, agrovoltaika

= = = Max. teplota vzduchu +12cm, kontrola

Obrdzek 6 Srovndni minimdlnich maximdlnich a priimérnych teplot vzduchu v roce 2024
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Na Obrazek 7 a Obrazek 8 je znazornén prlabéh teplot pldy ve sledovanych variantach. V obou
letech jsou patrné rozdily, zejména v maximalnich teplotach béhem letnich mésica. Nizsi
pramérné teploty pudy jsou zfetelné predevsim v horkych dnech, kdy zastinéni vertikalni linii
pfispiva ke snizeni teplot. U varianty se zastinénim jsou zaroven pozorovany nizsi minimalni a

maximalni teploty pldy béhem letnich tydn( s vysokymi dennimi teplotami.

25

20

15

10

Teplota pldy (°C)

01.03.2023 01.04.2023 01.05.2023 01.06.2023 01.07.2023 01.08.2023

= Primeérna teplota pudy, -10 cm, agrovoltaika = = = Pramérna teplota pudy, -10 cm, kontrola

Min. teplota plidy, -10 cm, agrovoltaika = == Min. teplota pudy, -10 cm, kontrola

Max. teplota pady, -10 cm, agrovoltaika = = = Max. teplota plidy, -10 cm, kontrola

Obrdzek 7 Srovndni minimdlnich maximdlnich a pramérnych teplot pudy v roce 2023
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Obrdzek 8 Srovndni minimdlnich maximdlnich a pramérnych teplot pudy v roce 2024

Obrazek 9 a Obrazek 10 znazorriuje primérnou objemovou vihkost pldy u variant se
zastinénim a bez zastinéni v hloubce 10 cm a v hloubce 20 cm. Je patrné, Ze vlihkost pldy
v agrovoltaické (zastinéné) varianté je vétSinou vyssi neZz v kontrolni, nezastinéné varianté,
zejména v letnich mésicich, kdy zastinéni sniZzuje odparovani. Modré sloupce ukazuji mnozstvi
srazek za jednotlivé dny. Vyrazné Spicky odpovidaji dnlim s intenzivnimi srazkami, coz ma vliv
na zvysSeni objemové vihkosti pady v obou variantach. Po vétsich srazkach dochazi k prudkému
narlstu objemové vihkosti pQdy. V agrovoltaické varianté, zfejmé vlivem zastinéni, dochazi

k pozvolnéjsimu poklesu vlihkosti. Agrovoltaicka varianta vykazuje stabilnéjsi a vyssi vihkost

pudy béhem obdobi sucha, coz naznacuje pozitivni vliv zastinéni na zadrzovani vlhkosti.
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I kumulativni srazky den/mm
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Obrdzek 10 Srovndni vyvoje vlhkost pidy v hloubce 20 cm v letech 2023 a 2024 a kumulativni srdzky
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Grafy na Obrdazek 11 a Obrazek 12 ilustruji vliv zastinéni na teplotu a vlhkost pady i vzduchu
ve srovnani s kontrolni variantou bez zastinéni. Graf na Obrazek 11 znazornuje teplotu pudy v
hloubce 10 cm. Agrovoltaicka varianta vykazuje marginalni rozptyl teplot ve srovnani s

kontrolni variantou, coZ naznacuje stabilizujici vliv zastinéni.

Graf na Obrazek 12 zobrazuje teplotu vzduchu. V kontrolni varianté jsou patrné vyssi hodnoty
maximalnich teplot i vétsi variabilita teplot, coz mlze byt disledkem pfimého slunec¢niho
zareni. Agrovoltaika pfispiva ke stabilizaci teplot vzduchu, zejména v horkych dnech, kdy

stinéni snizuje maximalni hodnoty.

Graf na Obrazek 13 porovnava objemovou vihkost plady v obou variantach (hloubka 10 cm).
Agrovoltaicka varianta vykazuje mirné vyssi primérné hodnoty vlihkosti pldy a nizsi rozptyl,
coz naznacuje schopnost stinéni omezit odpafovani a udrzet stabilnéjsi droven vlhkosti.
Naopak kontrolni varianta ukazuje vétsi kolisani vlhkosti, pravdépodobné zplsobené vétsim
odparovanim béhem vysokych teplot. Podle ocekdvani zastinéni (agrovoltaika) pfispiva ke
stabilité teplotnich a vlhkostnich podminek, coz ma pozitivni vliv na pldni mikroklima a

hospodareni s vodou.

Teplota pudy Teplota pudy
-10 cm Agrovoltaika -10 cm kontrola
30
25
o
= 20
>
o
2 15
= X
o
2 10
it
5
0

Obrdzek 11 Porovndni teplot ptdy v hloubce 10 cm
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M Teplota vzduchu +12cm, agrovoltaika

M Teplota vzduchu +12cm, kontrola

50
:J 40
2 30
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T 20
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o 10
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Obrazek 12 Porovnani teplot vzduchu nad zemi

Il Obj. Vlhkost, -10 cm, agrovoltaika

[l Obj. Vlhkost, -10 cm, kontrola

60,0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Objemova vlhkost pady (°C)

Obrdzek 13 Porovndni objemové vlhkosti v 10 cm hloubky
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7. Hodnoceni kvality aplikace prdmyslovych hnojiv (PH — priimyslovych hnojiv)
V roce 2023 bylo provedeno nékolik kontrolnich méreni za ucelem ovéreni prace a kvality

agrotechnickych opatfeni na plose s hlavni plodinou (pSenice ozima).

V jarnim terminu zemédélskych praci (23.3.2023) byl porost pSenice ozimé prihnojen
granulovanym primyslovym hnojivem (LAD 27). Aplikace byla provedena pracovni soupravou

neseného rozmetadla primyslovych hnojiv v agregaci s traktorem (Obrazek 14).

Kontrola mnoiZstvi a rovnhomérnost aplikace granulovaného primyslového hnojiva byla

mérena pomoci nddobovych sbéracu.

Obrazek 14 Pracovni souprava neseného rozmetadla primyslovych hnojiv Bogballe M6W (NaloZeny zdsobnik 5,8 t, aplikace -
LAD 27 (ledek dolomiticky), nastaveny zabér rozmetdni 30 m) v agregaci s kolovym traktorem Massey Ferguson 8737 DYNA
VT (dotiZeni predni ndpravy — 1800 kg)

Metodika méreni aplikace granulovaného hnojiva LAD 27 spocivala v liniovém umisténi
odbérnych misek kolmo na vertikalni konstrukce simulujici agrovoltaiku a téz kolmo na
kolejové radky v celé Sifi pasu plodiny hlavni a téz celé Sitky biopasu (Obrazek 15 a Obrazek
16). Zobrazeni odbérnych misek uvadi Obrazek 17. A to z dlivodu sledovani vynosu téchto
zaloZenych porostd a naslednou interpretaci rtznych vlivil, tedy vlivu samotného biopasu a

samotné plochy plodiny hlavni bez zastinéni konstrukci agrovoltaické ¢asti (Obrazek 18 a

Obrazek 19), tak i vlivy vzniklé na pokusech s konstrukci, simulujici agrovoltaiku (Obrazek 20).

Stranka | 30



Spravna pozice odecitace a

dostateénd ochrana pred

smér iizdv

Obrdzek 15 Rozmisténi odbérnych misek pro stanoveni mnoZstvi priimyslovych hnojiv na testovaném pozemku (Zavidov —
23.3.2023), A — detailni sledovdni na biopdsech, B — dle metodiky odpovidajici standardu pro testovani kvality hlavni plodiny)

Obradzek 16 Rozmisténi odbérnych misek pro stanoveni mnoZstvi prumyslovych hnojiv na testovaném pozemku (Zavidov —
23.3.2023)
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Obrdzek 17 Pofizeni kontrolni fotodokumentace odbérovych misek pred vlastnim vdzenim vzorkd

Obrdzek 19 Vizudlini kontrola aplikace PH v porostu biopdsu ¢.4 , téZ ndhled ristové fdaze biopdsu pri aplikaci PH
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Distribuce LAD 27 s vyznacenim plochy biopasu a horizontalni FVE

2,5
Umisténi horizontalni FVE na biopasu
smer jizdy e
T soupravy - 1S T Biopas - sitka 6 m
— /
o 2 3 .
© smer jizdy
g . ® ¥ soupravy - SJ
[ . =
g 1,5
© e L
2 . ‘
E 1 ® e ® ° ®
L
7 e °® o °
[e] ° L
s e
e 0,5 e
£ . a a
T o
0

0123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536
Cislovani sbéraii s vyznaénou pozici na pozemku (véetné
biopasu)

Obrdzek 20 Distribuce primyslového hnojiva pfi aplikaci z obou sméru, tedy pfi prvni jizdé Jih — Sever a zpét Sever — Jih, na
plodinu hlavni a v plose biopdsu. Sbérac se sklddal z osmi misek (rozmér jedné misky - 12 x 17 cm, s =204 cm2, celkovd plocha
shérace osmi misek — 1632 cm?)

Béhem meéreni byla zaznamendna provozni data z mobilni jednotky. Na pokusné
parcele bylo zpracovano 4,88 ha. Na této pokusné parcele bylo aplikovano 0,44 t hnojiva (plna
nadoba — 5,54 t, hmotnost nadoby — 5,1 t po aplikaci) spotfebovano 11,26 | motorové nafty.
Primérnd pracovni rychlost soupravy ¢inila v mezi-pdsech 12,1 km.h, nastavend ddavka
aplikatoru 200 kg.ha* odpovidala mnoZstvi hnojiva vaZzenych v miskdch. Z nddobovych pokust
distribuce je zfejmé, Ze priimyslova hnojiva byla aplikovdna i na biopas. Z jizdy zpét, kdy nebyl
pfi aplikaci vliv horizontalni konstrukci simulace agrovoltaiky, odpovidala distribuce hnojiva
tomuto aplikatoru. Tedy k pozici pracovniho zabéru se tato davka snizuje. Distribuce hnojiv ve
sméru JS — jih sever, kdy byl na rozhrani biopasu a hlavni plodiny zfetelny vliv odrazu hnojiv

od plochy tkaniny simulujici konstrukce agrovoltaiky.
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8. Hodnoceni kvality aplikace prostredk( na ochranu rostlin (POR — prostfedk( na ochranu
rostlin)

Pfi dalSim agrotechnickém zdsahu (26.4.2023), aplikaci kapalnych prostfedk(i ochrany rostlin
(POR) na hlavni plodinu pomoci navésného aplikatoru HORSCH LEEB s délkou ramen 30 m
v agregaci s traktorem Masey Fergusson 8732, byla obdobné jako u predchozi aplikace
zjistovana kvalita a distribuce téchto kapalnych POR. SloZeni POR byla kombinace hnojiv (Folit
P 500 SL - davka 1 I.ha-1, Lexin - davka 0,4 I.ha-1, Liste komplex obiloviny SL - davka 1 I.ha-1) s
adjuvantem Saman 0,4 l.ha-1 a herbicidem Corello 0,125 kg.ha-1. Pfi této aplikaci je
nezddouci, aby se aplikovana kapalina dostala na plochu biopdsu. Metodika méreni distribuce
POR spocivala v rozmisténi WSP papirki kolmo na kolejové rfadky do prostoru k biopasu
v obou smérech. WSP (zkratka ,water sensitive papers”) jsou odbérové vzorky pro analyzu
distribuce kapalin. Tyto papirky reaguji zbarvenim do modré barvy pfti styku s kapalinou.
Z nasledné okamzité vizualni analyzy je zfejma zasazena plocha a tézZ velikost kapek, kterd je
dilezitd pro posuzovani miry ucinnosti (Obrazek 21). Zplsob méreni je nasledné

zdokumentovan (Obrazek 22, Obrazek 23, Obrazek 24, Obrazek 25, Obrazek 26, Obrazek 27).

Méreni prokazalo, Zze biopasy nebyly postfikdny a zasazeny Obrazek 26.

Coarse/
Very coarse

Very coarse/
Extra Course

kS

4

| Very fine/Fine ‘ | Fine/Medium ‘ IMedJumeualse

25mmI

76mm

Obrdzek 21 Zdakladni rozméry WSP od vyrobce Syngenta a priklady vyhodnoceni aplikace POR od vyrobce Syngenta. Rozmér
—76 mm x 25 mm
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Obrdzek 22 Rozmisténi WSP na kovovych profilech na sledovaném pozemku v biopdsu a u plodiny hlavni — pri jizdé jih — sever,
termin aplikace —26.04.2023

Obrdzek 23 Rozmisténi WSP na kovovych profilech na sledovaném pozemku v biopdsu a u plodiny hlavni — pfi jizdé sever — jih
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Obrazek 25 Kontrolni fotodokumentace WSP a distribuce POR na plose hlavni plodiny vcetné vyvojového riistu a stavu plodiny
hlavni

Stranka | 36



Neovlivnéna

plocha aplikaci

Ovlivnéna

plocha aplikaci

Obrdzek 26 Prechodova cdst aplikace POR v porostu hlavni plodiny
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prechodova cast —

hranice  aplikace

Obrdzek 27 Detailni zobrazeni - prechodova cdst aplikace POR v porostu hlavni plodiny
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9. Vynos hlavni plodiny - obiloviny

V obou sledovanych sezonach 2023 a 2024 se jednalo o pSenici ozimou. Rovnéz byla zachovana
standardni agrotechnika pro konvencni péstovani, Uroven hnojeni a chemické ochrany,
drobné korelace byly pouze v terminech operaci vlivem pocasi. Vynos byl méren jak metodou
odbéru vzorkl z urcené plochy, tak s pomoci vynosového cidla. Na nasledujicim grafu je
shrnuti vynosovych dat z obou sezén. Z grafu je patrny velmi nizky vliv ¢aste¢ného zastinéni
simulaci na vynos hlavni plodiny- ozimé pSenice. Doslo sice k nepatrnému snizeni vynosu v
fadech jednotek procent, avsak rozdil je daleko pod statistickou vyznamnosti (Obrazek 28).

Prameér; Svorka: Primér+0.95 Int. spolehl.
120

Q Sezona 23
15 ¢ mSezona 24

110 t

105 }

(%)

100 | () 1]
o1 1]

9 } —t

i vynos

Relativn

85}

80 | =4

75

Pod panely Mimo panely

Obrdzek 28 Srovndni vynos( hlavni plodiny (pSenice ozimé) na kontrolni a pokusné varianté v Zavidové za rok 2023 a 2024

Zde je treba podotknout, Ze vysledky mohou byt ovlivnény volbou polohy biopasu vici
instalaci. V pfipadé dominantniho vlivu jedné strany lze pfistoupit k schématu, kdy se (v
souladu a aktudlnimi predpisy pro trvani biopasa) pouzije odlisna doba trvani biopasu z kazdé
strany instalace, cozZ snizi vliv na vynos hlavni plodiny. Je tfeba konstatovat, Ze toto resSeni

povede k nizSimu vynosu biomasy z rostlin biopasu. Nicméné dle aktualni legislativy toto

feSeni neni v rozporu s provadéci praxi.
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10. Sledovani biodiverzity
Biodiverzita ¢lenovc( i rostlin byla na pokusném pozemku sledovdna s cilem zjistit vliv VBFS v
kombinaci s biopdsy na biodiverzitu. Méreni pokryla celou sezdénu, pficemz nacasovani
jednotlivych termin odbér( bylo ovlivnéno agrotechnickymi postupy nutnymi pro udrzbu
porostu hlavni plodiny (pSenice setd) i biopdsl, a povétrnostnimi podminkami. Méfeni se
smérovalo ke sbéru a zpracovani dat z porostu plodiny, dvou rlznych druh( biopasd,

nektarodarnych a krmnych, a v biopdsech se simulacemi fotovolatické elektrarny.

Biodiverzita rostlin byla zkoumdana pomoci vegeta¢niho snimkovani, biodiverzita rlznych
skupin ¢lenovcl pak pomoci metody smykani, zemnich pasti a barevnych misek na odchyt
opylovacl. Stanovisté byla rozmisténa v Sesti transektech v biopasech (B1-B6) a v Sesti
kontrolnich transektech v porostu plodin (P1-P6) (Obrazek 29 a Obrazek 30). Transekt pro
odbéry metodou zemnich pasti a barevnych misek sestaval ze ¢tyf odbérovych mist A-D
(Obrazek 29). Biodiverzita ¢lenovcl aktivnich po povrchu plidy byla zkoumana za pomoci
zemnich pasti. Celkem bylo na lokalité zakopano 48 zemnich pasti (primér usti pasti 7 cm).
Pasti byly otevieny vidy po dobu 7 dn(. Jako fixazni roztok byl pouZit roztok slané vody (50 g
NaCl na 1 litr vody + kapka bezzapachového myciho prostiedku). Opylovaci a dalsi ¢lenovci byli
monitorovani pomoci metody barevnych misek. Ta sestdvala ze tfi druh( misek — bild, modr3,
Zlutd (velikost misky v praméru 10 cm, vyska 5 cm a objemu 350 ml), jelikoz rlizné druhy
opylovacil reaguji na riizné barvy spektra. Aby byly misky atraktivni pro hmyz, byly nastfikany
barvou ve spreji Montana UV effect (Montana Colors, Spanélsko) viditelnou i v UV spektru.
Trojice rliznobarevnych misek byla pfipevnéna na dfevénou ty¢ do vysky porostu (Obrazek
31). Vyska jejich umisténi se tak liSila v pribéhu roku v zavislosti na vySce porostu. Biodiverzita
¢lenovca Zijicich na povrchu rostlin byla zkoumdna pomoci smykani. Metoda smykani byla

provadéna v transektu po 20 smycich (Obrdazek 30).

Celkové tak bylo provedeno 24 sérii smykl béhem jednoho terminu odbéru. Ve vzorcich byl
sumarizovan pocet zastupcl jednotlivych zajmovych skupin. Jednotlivé zajmové skupiny

z jednotlivych metod jsou uvedeny v (Tabulka 10).

Biodiverzita plevell byla mérena za pomoci fytocenologickych snimkd. Velikost snimku byla
stanovena na 0,1 m2. Ve snimcich bylo zjistovano kvalitativni druhové sloZeni plevelového
spektra. Kvantitativni stanoveni jednotlivych populaci plevell bylo vyjadieno poctem jedinct

ve fytocenologickém snimku. Vybér umisténi snimkd byl proveden rovnomérné po celé
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sledované plose biopasu a zaroven v porostu plodiny, aby bylo pokryto celé spektrum plevel(
na studovanych plochdach. V kazdém biopasu a zaroven v kazdé kontrole bylo provedeno 8
fytocenologickych snimkd, Celkem bylo v jednom terminu provedeno 96 fytocenologickych

snimkd.

Misky a zemni p:‘ ti

Obrdzek 29 Mapa odbérovych mist v roce 2023 pro metodu zemnich pasti a barevnych misek. RiZové znacené jsou
nektaroddrné biopdsy. Modre jsou vyznaceny krmné biopdsy. Transekty B1-B6 jsou transekty s vysetym biopdsem, P1-P6 pak
znaci kontrolni transekty uvniti porostu

P
Smykani 2023

Obrdzek 30 Mapa odbérovych mist v roce 2023 pro metodu smykdni. RiZové znacené jsou nektaroddrné biopdsy. Modre jsou
vyznaceny krmné biopdsy. Transekty B1-B6 jsou transekty s vysetym biopdsem, P1-P6 pak znaci kontrolni transekty uvnitr
porostu
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Obrdzek 31 Barevné misky. Vzdjemné usporaddni misek bylo zndhodnéno, aby nedochdzelo k ovlivnéni

Tabulka 10 Prehled monitorovanych taxonomickych skupin

Metoda

Taxonomické skupiny

zemni pasti

smykani

barevné
misky

pavouci, drabdici, suchozemsti stejnonozci, mnohonozky, stonozky, plzi,
mrchoZrouti, mravenci, zizaly, stfevlici, nosatci, slunécka, msice, strevlici
(larvy), plostice, Skvofi, ktisi, brouci (ostatni)

msice, msSice (mumie), kfisi, housenky, tfasnénky, plostice, kohoutci (larva),
kohoutci (dospélec), nosatci, slunécka (larva), slunécka (dospélec),
pestfenky (larva), pestifenky (dospélec), zlatoocka (larva), zlatoocka
(dospélec), pavouci, parazitoidi, mouchy, ostatni brouci, pisivky

vcela medonosnd, vcely ostatni, ¢melaci, pestrenky (dospélec), mouchy,
motyli, pavouci, tfdsnénky, msice, kfisi, parazitoidi, zlatoocka (dospélec),
plostice, blyskacci, kohoutci (dospélci), nosatci, ostatni brouci, drabdici,
patefricci, slunécka (dospélci), slunécka (larva), vosy, ostatni

Celkem bylo nalezeno 90 800 jedincu ze sledovanych skupin bezobratlych. V zemnich pastech

bylo nalezeno 13 596 jedinc(i, pomoci smyku bylo odchyceno 13 665 jedincl a dalSich 63 539

jedincl bylo odchyceno barevnymi miskami. V zemnich pastech previladali pavouci (Araneae),

stfevlici (Carabidae), drabcici (Staphylinidae), dalsi celedi broukl celkem (Coleoptera) a

plostice (Heteroptera) (Tabulka 11). NejcastéjsSimi skupinami zachycenymi pomoci smykani

byli dvoukfidli (Diptera) mimo pestrfenek (Syrphidae), msice (Aphidoidea), brouci, plostice,
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pavouci a vmensi mife i kfisi (Auchenorrhyncha), pestienky a paraziticti blanokridli
(Hymenoptera: Parasitica) (Tabulka 11). NejcastéjSimi skupinami zachycenymi pomoci
smykani byli dvoukfidli (Diptera mimo Syrphidae), msice (Aphidoidea), brouci, plostice,
pavouci a vmensi mife i kfisi (Auchenorrhyncha), pestfenky (Syrphidae) a paraziticti
blanokridli (Hymenoptera: Parasitica) (Tabulka 11). Barevné misky byly dominanté obsazeny
lesknacky (Nitidulidae; zejména Brassicogethes spp.), tésné nasledovani dvoukfidlymi
(Tabulka 11). Dalsi hojné skupiny pak zahrnovaly pestfenky, msice, samotarské vcely
(Aculeata) a véela medonosna (Apis mellifera) (Tabulka 11). Zbyvajici taxonomické skupiny
byly mnohem méné pocetné a zadné ze sledovanych skupin nedosahovala 2 % celkového

odchytu (Tabulka 13).
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Tabulka 11 Vysledky zobecnénych linedrnich model (GLM, quasipoisson) pro nejhojnéjsi skupiny clenovct a tfi ruznd
vyhodnoceni. Model 1: Pocetnost ~ stanovisté (plodina vs. biopds); Model 2: pocetnost ~ typ pdsu (krmny vs. nektaroddrny
pds); a Model 3: Pocetnost ~ simulace(simulace VBFS pritomna vs. nepritomna). Byly analyzovdny pouze skupiny zahrnujici
alespori 2 % odchycenych jedinct danou metodou.

Znaky < > ukazuji, Ze abundance se prukazné lisila v ramci srovndani na hladiné vyznamnosti a=0.05, a smér znamének odkazuje
na charakter rozdilu. Napf. < v pripadé Modelu 1 ukazuje, Ze prikazné vice jedinci bylo odchyceno v biopdsu neZ v porostu
plodiny.

Metoda sbéru N Model 1 Model 2 Model 3
Taxon Plodina vs. Krmny vs. Kontrola Vs.
Biopas nektaroddrny pas Simulace
Zemni pasti
Araneae 6.594 < NS NS
Carabidae 4.604 < NS NS
Staphylinidae 924 < NS NS
Coleoptera? 511 < NS NS
Heteroptera 324 < NS NS
Smykani
Diptera? 4.854 NS NS NS
Aphidoidea 3.971 NS NS NS
Coleoptera 1.914 < NS NS
Heteroptera 1.096 < NS NS
Araneae 767 NS NS NS
Auchenorrhyncha 375 NS NS NS
Syrphidae 324 < NS NS
Parasitica® 323 NS NS NS

Barevné misky

Nitidulidae 27.087 < NS <
Diptera? 25.995 NS NS NS
Syrphidae 1.840 > NS NS
Aphidoidea 1.624 NS > <
Aculeata® 1.354 < NS NS
Apis mellifera 1.236 < NS NS

1) kromé Carabidae a Staphylinidae; ? kromé Syrphidae; 3 blanokFidli parasitoidi; ¥ kromé& Apis

mellifera
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Pritomnost biopasl statisticky prikazné ovliviovala velikost odchytu u vsech skupin
vyhodnocovanych ze zemnich pasti a u broukd, plostic a pestfenek v pfipadé smykani (Tabulka
11; Obrazek 19). Zbyvajicich pét skupin nebylo pritomnosti biopasl ovlivnéno (Tabulka 11).
Nejvariabilnéjsi byla odpovéd na pfitomnost biopasli u barevnych misek: pozitivni efekt
biopast byl zjistén pro lesknacky (Nitidulidae), samotaiské vcely (Aculeata) a vcelu
medonosnou, negativni efekt na pestfenky a pro ostatni dvoukridlé a mSice nebyl efekt zjiStén

zadny (Tabulka 11).

Typ biopasu nemél statisticky priakazny vliv na Zzadnou ze sledovanych skupin kromé msic
sledovanych barevnymi miskami, jichz bylo nalezeno prikazné vice vkrmném nez
v nektarodarném pdsu (Tabulka 11; Obrazek 33). Podobné pak pritomnost simulace VBFS nijak
statisticky prlikazné neovlivnila velikost odchytu valné vétsiny skupin, kromé lesknack( a msic,

jichzZ bylo prikazné vice odchyceno ve varianté se simulaci (Tabulka 11;0brazek 33).

V ramci fytocenologického snimkovani bylo spocitano celkem 12 156 jedincl rostlin z celkem
69 druhd. Tfindct druhl bylo tvofilo vice nez 2 % z celkového poctu jedincl. Tyto druhy
zahrnovaly kulturni (Triticum aestivum, Trifolium spp., Trifolium pratense a Phacelia
tanacetifolia) i nekulturni druhy (Tripleurospermum inodorum, Galium aparine, Viola arvensis,
Fallopia convolvulus, Fumaria officinalis, Apera spica-venti, Capsella bursa-pastoris, Veronica
arvensis a Thlaspi arvense). Celkové tyto druhy tvofily 76.4 % jedincll, a Tripleurospermum
inodorum, ktery byl nejdominantnéjsSim druhem, pak sdm zaobiral 13.1 % vsech jedinc.
Oproti tomu devét druhl bylo zaznamendno pouze jednou, véetné Adonis aestivalis, druh

vyzadujici ochranu.
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Obrdzek 32 Priklady variability v pocetnosti (activity-density, abundance) mezi typy biotop(
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Carabidae Spiders
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Obrdzek 33 Priklady variability v pocetnosti (activity-density, abundance)mezi variantami bez simulace a se simulaci
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Obrdzek 34 Vysledek NMDS ordinace fytocenologickych snimkd. A) Kompletni dataset. B) Dataset bez kulturnich rostlin. EPPO
kody: https://gd.eppo.int/

Analyza byla zaloZzena na nemetrickém mnohorozmérném Skalovani (NMDS) ordinaci
nasledovana PERMANOVA pro porovnani sloZzeni spoleCenstev. Cely postup byl proveden na

plném souboru dat a na redukovaném souboru dat, ze kterého byly vynechany kulturni druhy.
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Trendy vychazejici z analyz jsou si pomérné podobné bez ohledu na rozsah pouzitych dat,
ackoliv zjisténé rozdily jsou méné znatelné, pokud byla pouZita data bez kulturnich rostlin. To
vychazi nejspiSe z toho, Ze rozdily jsou primarné dané vysetymi druhy rostlin v dvou druzich
biopasu, ackoliv ne vSechny vyseté druhy byly nakonec zaznamendny (viz Udaje za rok 2023).
Vegetace porostu plodiny je na zdkladé NMDS pomérné dobre oddélena od vegetace biopasu,
které od sebe naopak dobte oddéleny nejsou (Obrazek 34A). PERMANOVA naopak ukazuje,
Ze se vSechny tfi typy stanovisté od sebe priakazné lisi (Tabulka 12). Druhy charakteristické pro
krmny biopds byly (v€etné vysetych druhl) Avena nuda, Brassica oleracea, Lysimachia
arvensis, Cerastium arvense, Atriplex patula, Sisymbrium officinale a Chamerion
angustifolium, druhy charakteristické pro nektarodarny biopds pak Trifolium spp., Trifolium
pratense, Daucus carota, Medicago sativa, Vicia sativa, Melilotus albus, Trifolium repens,
Fagopyrum esculentum, Lolium perenne, Trifolium hybridum, Matricaria discoidea a Sinapis
arvensis. Zadné druhy plevel(l nebyly identifikované jako charakteristické pro plodinu.

Pritomnost simulace VBFS prikazné ovlivnila spolecenstva rostlin, i kdyZ po vylouceni vysetych

druhl byl tento rozdil velmi tésny (Tabulka 12).

Tabulka 12 Vlysledky srovnadni sloZeni spolecenstev rostlin mezi jednotlivymi typy stanovist (PERMANOVA)

Srovnani Vsechny druhy Pouze nekulturni druhy
R? F P R? F P
Plodina vs x krmny pas 0.118 41.116 <0.001 0.053 17.190 <0.001

Plodina vs. nektarodarny pas 0.175 65.313 <0.001 0.036 11.178 <0.001
Krmny vs. nektarodarny pas 0.153 60.096 <0.001 0.009 2.770  0.004
Simulace vs. kontrola 0.011 5.212 <0.001 0.003 1.776 0.048

Dosazené vysledky dokladaji, Zze biopasy obou typl vnorené do porostu plodiny obohacuji
biodiverzitu agroekocendz, a Ze pfitomnost simulaci APV nijak tento pozitivni efekt

nenarusuje.

11. Meteorologické Udaje
Data umoznuji optimalizaci umisténi fotovoltaickych panelG tak, aby se minimalizoval
aerodynamicky odpor a maximalizovala vyroba energie. Ddle mize vitr pUsobit jako chladici
faktor pro panely, ¢imz zvysuje jejich efektivitu. V oblasti zemédélského managementu ma vitr

vliv na mikroklima mezi jednotlivymi agrovoltaickymi liniemi, coZ ovliviiuje teplotu a vlhkost
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pady a tim i rast péstovanych plodin. Provozni data o vétru, zvlasté informace o sméru a sile

vétru, jsou také dllezitd pro zajisténi bezpecénosti konstrukci, obzvlasté v mistech vystavenych

extrémnim meteorologickym jevam.

Celkovy prehled meteorologickych méfenych hodnot na pokusné lokalité jsou uvedeny

v Tabulka 13.

Tabulka 13 Priimérné meésicni hodnoty zaznamenané meteorologickou stanici na lokalité Zavidov

Rok- Prumérna Minimalni Maximalni Primérny Primérna Kumulativni
Meésic teplota (°C) | teplota (°C) teplota (°C) tlak vzduchu vihkost srazky (mm)
(hPa) vzduchu (%)

2023-03 4,8 -5,5 16,9 959,3 75,7 33,2
2023-04 5,3 -3,6 19,4 964,7 77,8 49,6
2023-05 11,8 2,2 21,3 966,0 72,3 4,0
2023-06 17,4 6,2 30,0 966,2 71,0 63,4
2023-07 19,9 8,7 34,1 963,6 62,4 43,6
2023-08 19,1 9,7 31,9 963,9 74,9 59,6
2023-09 17,5 6,9 28,7 968,0 71,1 12,8
2024-03 6,9 -2,1 20,5 957,8 79,7 9,8
2024-04 10,2 -3,5 26,0 962,3 72,6 27,4
2024-05 14,4 6,6 22,8 962,0 80,7 105,8
2024-06 17,6 7,0 30,7 962,4 78,7 77,2
2024-07 19,9 10,1 31,1 963,9 73,4 67,2
2024-08 20,7 10,9 31,5 964,5 75,9 84,2
2024-09 15,2 3,0 31,4 963,3 81,2 81,4
Celkem 14,3 4,0 26,9 963,4 74,8 51,4

Povétrnostni podminky

V ramci realizace byly monitorovany a vyhodnoceny data rychlost a smér vétru. Vysledky

sledovani dat za rok 2023 a 2024 jsou graficky znazornény v grafech (Obrazek 35, Obrazek 36

a Obrazek 37).

Narazy vétru (m/s) dle sméru (°)

1
18
34 16 4
14

19

Obrdzek 36 Ndrazy vétru podle sméru na lokalité

Smeér vétru (°) dle Eetnosti (%)

Sever

Vychod

Jih

Obrdzek 35 Prevlddajici smér vétru podle Cetnosti



Priamérna rychlost vétru (m/s) dle sméru (°)

Obrdzek 37 Rychlost vétru podle sméru na lokalité

Pro instalaci vertikalnich panelll jsou tato data dllezita jak z hlediska statiky konstrukci, tak
vlivu na mikroklimatické podminky v okoli instalace. Smér, rychlost a sila vétru bude mit dopad
na vypocet potrebné konstrukce. Dale rychlost a smér vétru bude mit vliv na vihkost puady.
VertikdlIni linie m0Ze zpomalovat rychlost vétru a snizit tak i odpar z pady. Ddle m(ze vytvaret
srazkovy stin pri sméru vétru kolmém na k vertikalni linii. Tato skutecnost bude zplsobuje

nerovnomernou distribuci srazek v okoli vertikalni linie.

Slunecni radiace

Obrazek 38 a Obrazek 39 predstavuji graficky prehled intenzity slunecni radiace v pribéhu
mésicl bfezen aZ srpen zaznamenané meteorologickou stanici umisténé na dané lokalité.
Intenzita radiace je zobrazena pomoci barevné skaly. Nejvyssi hodnoty radiace jsou patrné v
letnich mésicich kolem poledne, zatimco nizsi hodnoty jsou béziné na jare a ve vecernich
hodinach. Tento prehled muze byt uzite¢ny pro planovani agrovoltaickych vyroben a pfipadné

vyuZiti energie.
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Obrazek 38 Teplotni mapa na sledované lokalité v sezoné 2023

HHMM Brezen Duben Kvéten Cervenec
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Radiace Wh/m2

Obrdzek 39 Teplotni mapa na sledované lokalité v sezoné 2024

Uhrn sluneéniho svitu na Obrazek 40 ilustruje moZnost vyuziti energie bé&hem roku a nutnost

pldnovani vyuziti ziskané energie.
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Obrdzek 40 Soucet slunecniho svitu (W/m2) za mésice 1 aZ 9 v roce 2024
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Teplota vzduchu

Pramérné teploty vzduchu (°C) v uvedenych mésicich r. 2023 a 2024 jsou porovnany s udaji
dlouhodobého teplotniho normalu 1991-2020 (dale znaceno 9120) pro uUzemi Prahy a
Stredoceského kraje z Ceského hydrometeorologického ustavu (dale CHMU). Nésledné jsou

vycisleny odchylky priimérnych teplot vzduchu.

2023

Zimni mésice na zacatku r. 2023 vykazovaly nizsi primérné mésicni teploty vzduchu, neZ je
dlouhodoby teplotni normal 9120 pro Prahu a Stredocesky kraj (Tabulka 14, Obrazek 41 a
Obrazek 42).

Vyraznou zapornou odchylku teploty od normalu (-3,9°C) vykazoval mésic duben. V tomto

mésici byl zaznamenan i nejvyssi Uhrn srazek v r. 2023.

Letni mésice vykazovaly primérné teploty nad dlouhodobym teplotnim normalem (odchylky

cerven 0,2°C; ¢ervenec 0,9°C, srpne 0,5°C).

Vyraznd teplotni odchylka (+3,8°C) od normadlu byla v zafi 2023. V tomto mésici byl

zaznamenan nejnizsi hrn srazek za uvedeny rok (12,8 mm).
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Tabulka 14 Shrnuti namérenych hodnot teploty vzduchu a porovndni s udaji CHMU

ZAVIDOV - Praha a Dlouhodoby normal
NORMAL Stfedocesky Zavidov teploty vzduchu 9120
Mésic kraj (°C)
odchylka t prmér (°C) t pramér (°C) pro Prahu a
od Stfedocesky kraj
normalu
2.8 2023 leden 2.8 2.24 -0.6
1.4 2023 unor 21 1.77 0.4
0.8 2023 brezen 53 4.81 4
-39 2023 duben 7.1 5.26 9.2
NA 2023 kvéten 13.4 NA 13.8
0.2 2023 cerven 17.9 17.40 17.2
0.9 2023 Cervenec 20.4 19.94 19.0
0.5 2023 srpen 19.4 19.11 18.6
3.8 2023 zafi 171 17.50 13.7
2.7 2023 fijen 11.8 11.41 8.7
0.3 2023 listopad 4.8 432 4.0
2.0 2023 prosinec 3 2.40 04

Pozn. NA - data nebyla po ¢ast mésice namérena a dany mésic hodnocen.
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Pramérna mési¢ni teplota vzduchu {°C) v r. 2023 ve srovnani s dlouhodobym
teplotnim normalem 9120
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Obrdzek 41 Priimérné mésicni hodnoty teploty vzduchu a porovndni s udaji CHMU —zdroj: www.chmi.cz

Odchylka primérné mésicni teploty vzduchu (°C) v lokalité Zavidov od
dlouhodobého normalu teploty vzduchu 9120 (°C) pro Prahu a Stfedocesky kraj
(CHMU)
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Obrdzek 42 Odchylky pramérnych teplot vzduchu

2024

Priimérné teploty vzduchu (°C) ve sledovaném obdobi 1-9/2024 jsou zpracovany podle
meteorologické stanice v Zavidové. Vysledné hodnoty jsou porovnany s Udaji dlouhodobého

teplotniho normdlu 1991-2020 (dale znaceno 9120) pro uzemi Prahy a StfedocCeského kraje z
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Ceského hydrometeorologického Ustavu. Nasledné jsou vy¢isleny odchylky primérnych teplot

vzduchu (Tabulka 15, Obrazek 43 a Obrazek 44).

Na zacatku r. 2024 byla pouze v lednu nizsi primérné mésicni teploty vzduchu (o -0,17°C) nez
je dlouhodoby teplotni normal 9120 pro Prahu a Stfedocesky kraj. Od Unora do zafi 2024 byly

teploty vzduchu na lokalité Zavidov vys$si nez dlouhodoby normal teploty vzduchu 9120.

Vyrazna teplotni odchylka (+5,3°C) od normalu byla v inoru 2024, kdy byl zaznamendn Uhrn
srazek 44,2 mm, tj. 158 % dlouhodobého srazkového normdlu; v bfeznu 2024 byla teplotni
odchylka +2,9°C od normalu, kdy byl zaznamendn nejnizsi Uhrn srazek (9,8 mm), tj 26 %
dlouhodobého srazkového normalu, v srpnu 2024 byla teplotni odchylka +2,1 °C od normalu,

s Uhrnem srdzek 84,2 mm, tj. 0 17 % vice nez dlouhodoby srazkovy normal.

Tabulka 15 Shrnuti namérenych hodnot teploty vzduchu a porovndni s tudaji CHMU

ZAVIDOV - vPrah? a , . DIoulhodob\’/

NORMAL Stredoc.esky Zavidov normal teplotg/
Mésic kraj vzduchu 9120 (°C)

oty tprimer e | P e ke
0,17 2024 leden 0,2 -0,43 -0,6
5,3 2024 Unor 6,2 5,71 0,4
2,9 2024 brezen 7,6 6,94 4,0
1,0 2024 duben 10,8 10,20 9,2
0,6 2024 kvéten 15,1 14,38 13,8
0,4 2024 cerven 18,6 17,61 17,2
0,9 2024 Eervenec 20,4 19,93 19,0
2,1 2024 srpen 20,8 20,68 18,6
1,5 2024 zari 15,7 15,23 13,7
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Primérna mésiéni teplota vzduchu (°C ve srovnani s dlouhodobym teplotnim
normélem 9120 {Zavidov, 1-9/2024)
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Obrdzek 43 Priimérné mésicni hodnoty teploty vzduchu a porovndni s tudaji CHMU — zdroj: www.chmi.cz

Odchylka pramérné mésiéni teploty vzduchu (°C) v lokalité Zavidov od dlouhodobého
normalu teploty vzduchu 9120 (°C) pro Prahu a Stfedogesky kraj (CSHMU)

6,00
53

5,00

K
=
=3

Odchylka teploty (°C)
~ w
8 8

2,1
1,5
1,00 L0 0.9
| 0,17 I = o4
- i =

0,00
2024 2024 danor 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 zari
leden bfezen  duben  kvéten Cerven Cervenec srpen

Obrdzek 44 Odchylky pramérnych teplot vzduchu

Srdzky
Zpracovavané udaje byly porovnany s hodnotami srazek dlouhodobého srazkového normalu

1991 - 2020 pro Gzemi Prahy a Stfedoceského kraje z Ceského hydrometeorologického Ustavu.
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Pro doplnéni jsou uvedena data Uhrnu srazek na Uzemi Prahy a Stfedoceského kraje za rok

2023 a 2024.
2023

Mé&siéni Uhrny srazek v roce 2023 dané lokality a porovnani se srazkovym normalem. Uhrny
mésicnich srazek na sledované lokalité v lednu a Unoru vykazuji nizké hodnoty ve srovnani s
dlouhodobym srazkovym normalem. Leden a Unor r. 2023 mély vice neZ polovinu dn( bez
srazek. V mésici bfeznu dosahoval uhrn srazek jiz 87 % dlouhodobého srazkového normalu

(Obrazek 45).

Srazkové pfiznivy byl mésic duben, kdy ahrn srazek Cinil 49 mm, tj. 160 % dlouhodobého

srazkového normalu. Presto byl pocet dnli bez srazek vice neZ polovinu dnd v mésici (17 dna).

Uhrny srazek v letnich mésicich vykazuji pokles ve srovnani s dlouhodobym srazkovym
normalem. V téchto mésicich byla zaznamenan i velky pocet dnl bez srazek (¢erven 15 dnq,

cervenec 18 dnu, srpen 17 dnU).

Vyrazné nizky Uhrn srazek je zaznamendm v mésici zafi 12,8 mm, tj. pouze 27 % dlouhodobého

srazkového normalu a bez srazek bylo celkem 27 dnu.

Srazkové priznivejsi byly mésice fijen s uhrnem 40,8 mm, listopad s thrnem 40,4 mm a

prosinec s Uhrnem 53,mm, tj. 99,5 % a vice dlouhodobého srazkového normalu.

Pro doplnéni Udaju byly vycisleny dny, ve kterych nebyly zaznamenany srazky (Tabulka 16).

Nejvyssi pocet dnli bez srazek (27 dna) byl zaznamenan v zafi, kdy uhrn srazek ¢inil pouze 12,7

evvs

Ostatni mésice r. 2023 vykazovaly vice nez polovinu dni bez srazek.
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Obrdzek 45 Porovndni mésicnich uhrni srdZek — Zavidov. Mésic kvéten kvili vypadku sité SigFox u meteostanice nebyl
hodnocen.

Tabulka 16 Pocet dnu bez srdzZek za sledované obdobi (od 1.1.2023 do 30.4.2023; od 1.6.2023 do 31.12.2023)

Mésic l. dekada Il. dekada . dekada celkem dnd
leden 8 4 5 17
unor 5 8 5 18
bfezen 5 5 6 16
duben 6 6 5 17
kvéten NA NA NA NA
Cerven 5 6 4 15
Cervenec 6 8 4 18
srpen 3 8 6 17
zari 9 8 10 27
fijen 6 7 4 17

listopad 3 1 3 7

prosinec 4 5 5 14
Celkovy pocet dnli bez srazek 183

Pozn. NA - data nebyla po ¢ast mésice namérena a dany mésic hodnocen.
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2024

Mésicni Uhrny srazek (leden az zafi 2024) dané lokality a porovnani se srdzkovym normalem

(Tabulka 17).

Uhrny srazek v mésicich Unor, kvéten, srpen a zafi vykazuji vy$si hodnoty ve srovnani s
dlouhodobym srazkovym normdlem (uUnoru 158 %, kvéten 165 %, srpen 117 %, zari 170 %
dlouhodobého srazkového normalu). Mésic ¢erven byl Uhrnem srazek na 100 % srazkového

normalu.

V téchto mésicich byly zaznamenany téz velké pocty dnl bez srdzek (Unor 11 dn(i, kvéten 14

dnl, cerven 17 dn(, srpen 23 dnu, zafi 21 dnu).

Uhrny srazek v mésici leden 23 mm, duben 88 mm a ¢ervenec 85 mm , byly na 70% a vice
dlouhodobého srazkového normalu. Vyrazné nizky uhrn srazek je zaznamenam v meésici
bfeznu 9,8 mm, tj. pouze 26 % dlouhodobého srazkového normdlu a bez srazek v tomto
mésici bylo celkem 23 dnl. Z dostupnych udaju za rok 2024 z meteorologické stanice v
Zavidové byly vycisleny dny v jednotlivych mésicich ve sledovaném obdobi (leden aZ zari 2024),

ve kterych nebyly zaznamendny srazky (Tabulka 18).

Nejvyssi pocet dnl bez srazek byl zaznamenan v lednu 20 dnd, s uhrnem srazek 23 mm;
bfeznu 23 dnu, kdy Uhrn srazek Cinil pouze 9,8 mm; v dubnu pocet dnu beze srazek 22 dn(, s

uhrnem 27,8 mm.

V srpnu bylo 23 dnll bez beze srazek, s Uhrnem 84,2 mm; v zati byl pocet dn( beze srazek 21,

evvs

nejvyssi thrn srazek 105,8 mm. Pro doplnéni Udaju jsou uvedeny dny ve sledovaném obdobi,

kdy dhrn srazek byl vy$si nez 10 mm (Tabulka 19).
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Obrdzek 46 Porovndni mésicnich uhrnii srazek — Zavidov 2024

Tabulka 17 Uhrn srdZek za sledované obdobi (od 1.1.2024 do 30.9.2024)

tervenec

srpen zari

Prahaa
. ., Prahaa ; .
Stfedocesky . L, . ; Uhrn srazek
. Stfedocesky Zavidov rozdil
kraj o , Y i ZAVIDOV zal
L. i kraj dhrn Uhrn srazek | (NORMAL- |
Mésice/Rok dlouhodoby . az9/2024v %
. , .| srazek 2024 2024 ZAVIDOV) .
srazkovy normal X) NORMALu
9120 x)
[mm] [mm] [mm] [mm] [%]

leden 33 38 23,0 10,0 70
unor 28 52 44,2 -16,2 158
brezen 38 12 9,8 28,2 26
duben 31 23 27,4 3,6 88
kvéten 64 79 105,8 -41,8 165
cerven 77 54 77,2 -0,2 100
cervenec 79 62 67,2 11,8 85
srpen 72 76 84,2 -12,2 117
zari 48 141 81,4 -33,4 170

Pozn.: x) Pro porovndni thrnu srézek byly pouZity udaje - CHMU
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Tabulka 18 Pocet dnii bez srdZek za sledované obdobi (od 1.1.2024 do 30.9.2024)

Mésic I. dekdda Il. dekada [ll. dekdda |celkem dn(
leden 5 9 6 20
Unor 4 1 6 11
bfezen 7 8 8 23
duben 7 5 10 22
kvéten 6 6 2 14
cerven 6 6 5 17
cervenec 4 6 8 18
srpen 5 8 10 23
zari 8 6 7 21
Celkovy pocet dnl bez srazek 169

Den |Uhrn srazek nad 10 mm
02.01.24 10,8
08.02.24 15,2
10.04.24 11,2
07.05.24 35,0
25.05.24 12,8
01.06.24 12,0
17.06.24 12,4
10.07.24 4.8
04.08.24 16,4
08.08.24 19,6
19.08.24 13,2
09.09.24 25,0
13.09.24 11,6
15.09.24 13,8
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12. Model vykonu vertikalni agrovoltaické elektrarny a stanoveni ekonomickych parametrd
Pro produkci vyroby elektrické energie byl vytvoren model v programu PVGIS (Photovoltaic
Geographical Information Systém) pro misto, kde se nachdzi pokusna lokalita projektu. U
bifacidlnich panell bylo pocitdno s albedo (odrazivost od okolni plochy) efektem 20 %. Ziskana
data pochazi od roku 2005 do roku 2020, ze kterych byl vytvoren priamér. Pro vypocet bylo
uvazovano, ze jsou panely orientovany jednou stranou na vychod, druhou stranou na zapad a

jsou ve vertikalni poloze (Obrazek 47).

Vyrobena elektrickd energie podle mésicu
140

100

0
0
Unor Zif

Leden

vikon [kwh]

Biezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Stpen Hijen Listopad Prosinec

mvychod (kWh]  mZipad (kWh]  ® Celkem [kWh]

Obrazek 47 Model vyroby elektriny dle orientace jednotlivych stran paneli s celkovou produkci elektriny za rok 2024 zdroj:
PVGIS

Obrazek 47 znazoriuje model vyroby elektrické energie podle jednotlivych mésicl z obou
vyroba agrovoltaické elektrdrny (APV) je v prosinci shodnotou 18,446 kW.1 kWp?!
instalovaného vykonu, naopak nejvy$si vyroba agrovoltaické elektrarny je v cervenci
s hodnotou 123,598 kW.1 kWp instalovaného vykonu. Celkem Ize dle modelu vertikalni
agrovoltaické elektrarny osazené bifacidlnimi panely v podminkach nizin 50. rovnobézky
dosahnout z 1 kWp instalovaného vykonu vynosu aZz 883,446 kW elektrické energie. Nejvétsi
nevyhodou je sezénnost vyroby elektrické energie, v 1été je vyrdbéno velké mnozZstvi energie,

ale naopak v zimnich mésicich je vyroben pouze zlomek.

Agrovoltaicka elektrarna tvorena vertikalnimi bifacialnimi panely md nespornou vyhodu
v rozloZeni vyroby elektrické energie béhem dne. Oproti béZznym horizontalnim konstrukcim
jsou vrcholy vyroby elektrické energie dva, jeden dopoledne a druhy odpoledne. Tento faktor

mlze mit pozitivni vliv na okamzitou vykupni cenu elektrické energie a poté i celkovou
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navratnost technologie. Nejvyssi vykonnosti vertikalni agrovoltaické elektrarny Ize dosahnout,
pokud je orientace jedné strany panell pfimo na vychod a druhé strany pfimo na zapad. Levy
vrchol v grafu nize (Obrdazek 48) je tvofen osvitem na panely z vychodni strany a pravy vrchol
je tvoten osvitem na panely ze zapadni strany. Nejvyssi hodnota vyroby elektrické energie byla
v ¢ervencovych dopolednich hodindch, kde se pohybovala okolo 400 W.1 kWp-1
instalovaného vykonu, naopak nejnizsi vyroba elektrické energie byla v prosinci, kde hodinova

maxima dosahovala pouze okolo 100 W. 1 kWp-1 instalovaného vykonu.
Pribéh vyroby elektrické energie b&hem dne v prosinci a v ervenci

400
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W/kWp

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 N 22 23 0o

Hodiny dne

Cervenec

— POSINGC

Obrdzek 48 Prubéh vyroby elektrické energie béhem vybraného dne v ¢ervenci a prosinci 2024 zdroj: OTE - https.//www.ote-
cr.cz/cs

Po porovnani grafi (Obrazek 48 a Obrazek 49 ) je jiz patrné, proc¢ jsou vertikalni bifacidlni
elektrarny tak oblibené z hlediska rozloZeni vyroby elektrické energie a vykupni ceny na
spotovém trhu. Hodnoty vykupni ceny elektrické energie byly cerpany od spoleénosti OTE

(odkaz https://www.ote-cr.cz/cs, 2025), ktera se zabyva obchodovanim s energiemi.
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Pramérné vykupni ceny elektrické energie v prlibéhu dne v
cervenci a v prosinci
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Obrdzek 49 Prubéh cen elektrické energie béhem vybraného dne v ervenci a prosinci 2024 zdroj: OTE - https.//www.ote-
cr.cz/cs

Pro modelovy vynos z prodeje elektrické energie z agrovoltaické elektrarny byl zvolen spotovy
prodej. Pro modelaci vynosl z prodeje elektrické energie bylo zvoleno obdobi od prosince
2023 do listopadu 2024, vykupni cena se v tomto obdobi pohybovala od - 2000 K¢ do 5000 K¢.
Vykupni cena je velice proménliva, protoZze pravé proménlivé mnoZstvi vyrobené elektrické
energie z obnovitelnych zdroji vede k jejimu prebytku v dobé, kdy neni nejvyssi poptavka.
Diky tomuto faktoru se v nékterych dnech dostala cena elektfiny na spotovém trhu do
zapornych hodnot. Celkové lIze fici, Zze vykupni cena elektrické energie v letnich mésicich
dosahuje nizsich hodnot oproti mésiclim zimnim, kde je poptavka obvykle vyssi z dlivodu
1,34 K&.kW, naopak nejvyssi vykupni cena byla v lednu, kdy dosahla hodnoty 2,22 K&.kW.
V pripadé zapornych cen na spotovém trhu bylo pocitano s odpojenim elektrarny od sité, aby

se neprodluZovala navratnost (Tabulka 20).
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Tabulka 20 Vlypocteny vynos z APV v roce 2024 dle jednotlivych mésict

Vyrobena eletfina Vynos z elektrické

Cena za kWh
Prosinec 2023 18,446 38,03 K& 2,06 K¢
Leden 2024 20,037 44,56 K¢& 2,22 K¢&
Unor 2024 39,842 69,68 K¢& 1,75 K¢&
Biezen 2024 72,694 102,66 K& 1,41 K¢
Duben 2024 106,638 152,45 K& 1,43 K¢&
Kvéten 2024 115,931 173,17 K& 1,49 K¢&
Cerven 2024 119,975 178,40 K& 1,49 K¢&
Cervenec 2024 123,598 165,89 K¢& 1,34 K&
Srpen 2024 109,683 205,70 K¢& 1,88 K¢&
Za¥i 2024 83,379 135,64 K¢& 1,63 K¢&
Rijen 2024 50,644 99,27 K¢& 1,96 K¢&
Listopad 2024 22,599 54,18 K& 2,40 K¢&
Celkem 883,466 1419,63 K¢

Vztah mezi mnoiZstvim prodané elektrické energie a vynosem z elektrické energie nejlépe
reflektuje Obrazek 50. Z grafu je patrné, Ze nejvétsi mnoistvi prodané elektrické energie
nemusi znamenat nejvyssi vynosy z elektrické energie, je to zplisobeno proménnosti cen na

spotovém trhu.

Graf vyrobené elektfiny a vynosu z elektrické energie

Prosinec 2023  Leden 2024 Unor 2024 Biezen 2024 Duben 2024 Kvéten2024  Cerven 2024 Cervenec 2024 Srpen 2024 Zaki 2024 R n 2024 Listopad 2024
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mVyrobend eletiina  mVymos z elektrické energie

Obrdzek 50 Graf vyrobené elektriny a vynosu z prodeje elektriny na spotovém trhu

Stranka | 66



Navratnost agrovoltaickych elektraren, které by prodavaly elektrickou energii pouze do sité za
spotové ceny jsou jiZz za hranici navratnosti. Vtomto modelovém pfipadé by ndvratnost
agrovoltaické elektrarny byla 25,4 roku, coz je za hranici navratnosti, protoze Zivotnost je
pocitana okolo 20 let. Vstupni podminky pro vypocet Zivotnosti byly: agrovoltaickd elektrarna
49,95 kWp, cena 1,8 mil K¢, rocni vynos z prodeje elektrické energie u 1 kWp instalovaného
vykonu by dosahoval 1419,63 K¢ Pokud by ale elektrickd energie vyprodukovana
agrovoltaickou elektrarnou alespon z ¢asti byla zuzitkovana v zemédélském podniku, tak by se
navratnost snizZila i do redlné doby primérna (priimérnd cena elektfiny pro rok 2025 ¢ini
6,-KE&.kWh stav ke dni 31.5.2025). Nasledné by jiZ nemuselo jednat o zmafenou investici,
dalsim faktorem sniZujicim navratnost agrovoltaické elektrarny muize byt rapidni rlst cen
energii na spotovém trhu. Obrdzek 51 ukazuje proménnost ndvratnosti agrovoltaické

elektrarny v letech podle pramérné ceny za kWh elekttiny.

Navratnost elektrarny v zavislosti na primérné spotové cené elektrické energie

2000000 KE
1 800000 K¢
1 600000 K

1400000 K&
1200000 KE
1000000 K<

800 000 KE

Zbytkova hodnota elektrarny

600 000 K¢
400 000KE S
200 000 KE N

0K
Navratnost v letech

5 KE.kWh-1

35KEkWh1 ——4KYkW ——45KekWh1

15KEkWh1l ——2KikWh-1 ——25KikWhl ——3Kikwh-1

Obradzek 51 Ndavratnost APV v zdvislosti na priimérné spotové cené elektriny
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13. Legislativni proces vystavby VBFS
Legislativni proces povoleni pro vystavbu agrovoltaické vyrobny elektfiny v CR je extrémné
narocny proces, prestoze byly veskeré urady velmi vstficné a s konstruktivnim pfinosem pro
reseni projektu. Samotny proces schvalovani trval pres 9 mésic(, ktery byl mozné realizovat
po zméné energetického zakona ¢. 458/2000 Sb., lex OZE |, ktery zejména zjednodusil
pfipojeni do distribucni sité nizkého napéti pro instalované vykony FVE (VBFS) do 50kWp. Bylo
a je nutné v soucasné legislativé fesit soubéiné legislativu tykajici se oblasti energetické,
zemédélské, ochrany pfirody a stavebni pro samotnou vystavbu VBFS na poli. Samotné
procesy se vyznamné neliSily od schvalovacich procesd pro klasickou fotovoltaickou
elektrarnu. BEéhem doby realizace projektu doslo ke zméné legislativy zejména zdkona o
ochrané zemédélského pldniho fondu zakon ¢. 334/1992 Sb. a vzniku provadéjici vyhlasky ¢.

425/2024 Sb., kterd umoinuje od 1.1.2025 realizaci APV na vybranych zemédélskych

kulturach.

Obrazek 52 zobrazuje zjednodusené schéma krokd, které bylo nezbytné vykonat pro schvaleni

experimentalni FVE (VBFS) v intravilanu obce Zavidov.

Revize FVE
(VBFS)—

Povoleni o

Ptipojeni do vystavbé

Vystavba FVE Zprovoznéni

(VBFS)

distribuéni véetné Vyjmuti ze ZPF
sité tzemniho
planu

pripojeni do
NN, kolaudace
neni nutna,

FVE (VBFS)

Obrdzek 52 Zjednodusené schéma schvalovaciho procesu pro VBFS v intavildnu obce (stav k roku 2024)

Nejzakladnéjsi je prvni krok, schvalené pripojeni do distribu¢ni soustavy provozovatele
elektrické sité (V CR jsou to CEZ distribuce a.s., EG.D., a.s. a PREdistribuce, a.s.) v kombinaci
s kladnym predbéZznym vyjadfenim obecni i méstské sprdvy s navrienym projektem
v intravildanu obce. Samotnd realizace v extravildnu obce (nezastavéné casti katastrdlniho
uzemi — obce, mésta) je velmi komplikovanda az nemozna. Jedna z mozZnych redlnych feSeni

vystavby VBFS v extravilanu obce je naplanovat instalovany vykon nad 1IMWp.
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Nasleduji kroky k ziskani stavebniho a Uzemniho souhlasu z ptislusného stavebniho odboru
obce (mésta). Kdy je nutné mit k dispozici plnou projektovou dokumentaci. Ziskanim
stavebniho a Uzemniho souhlasu, mulzZe zemédélec zazadat o zahajeni fizeni na vyjmuti ze
zemédélského padniho fondu. Odbor umozni vyjmuti linii VBFS ¢i celé plochy docasné Ci trvale
ze Zemédélského plidniho fondu (ZPF). Je nutné uhradit odpovidajici ¢astku za vyjmuti ze ZPF
na zakladé jednotky BPEJ. Nezbytnou podminkou pro vyjmuti ze ZPF bylo i oploceni VBFS ve
vzdalenosti 1 m od VBFS.

Nasleduje samotna realiza¢ni stavebni faze véetné elektroinstalace, po které je nutné provést
revitalizaci plady. Poslednim krokem je ziskdni revize na VBFS od reviznich techniki

distribucnich spolec¢nosti, ktera umozni pfipojit VBFS do distribucni sité.

Je moznd i varianta elektrického “ostrovniho” pfipojeni (bez pfipojeni do distribucni sité), kde

nemusite ziskat kladné vyjadreni distribucni spole¢nosti.
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14. Ovéreni simulace a skute¢né VBFS
Vyzkumné a experimentalni ¢innosti na ovéreni validity se zaméfilo na ndsledujici oblasti —
zemédélskd a biodiverzitni. Metodicky bylo vedeno méreni fyzikalnich velicin — teploty
vzduchu a pudy. Dalsi sledované parametry nebyly do data sepsani certifikované metodiky

hodnoceny ¢i vyhodnoceny.

Pokusna lokalita je zobrazena na Obrazek 53. Sedou barvou jsou vyznaéeny linie se skuteénymi
VBFS v biopdsech (Biopas 1 az 6 — Cislovani je od zdpadni strany), Zluté jsou oznaceny linie se

simulacemi VBFS v biopdsech (Biopds 7 a 8 — Cislovani je od zdpadni strany).

L

Legenda

=== Hranice pokusu

#% [ Kvetnaty biopas
[ Travnaty biopas

Obrdzek 53 Zndzorneéni linii skutecné VBFS (Sedé zbarvené linie) a simulované VBFS (Zluté zbarvené linie) na pokusné lokalité
v Zavidové

Na pokusné lokalité byla umisténa cidla a snimace na zaznam teploty a vlhkosti pldy a vzduchu
na obou variantach realna/simulace VBFS. Byly méfeny biopdsy 1 a 2 (realna VBFS) spolecné
s biopasy 7 a 8 (simulace VBFS) po celé zvolené obdobi 20.12.2024 — 1.4.2025. Teplota pldy

byla sledovana v hloubce plady 10 a 20 cm a teplota vzduchu 30 cm nad povrchem pady.
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2Zm2m

Umisténi ¢idel pro dlouhodobé sledovani
Odbér pudnich vzorki

o
@)
| Méreni intenzity slunecniho
I svitu

Linie VBFS realné/simulace

50m

Obrdzek 54 schéma umisténi Cidel pro méreni teploty a vihkosti pidy, teploty vzduchu a intenzity slunecniho svitu

Vzdy byly porovnany tfi varianty — kontrola (biopdasy bez zastinéni a ovlivnéni VBFS) , simulace

(simulace nahrazujici VBFS) a VBFS (skutecna VBFS se dvéma fadami panel().

Vyhodnoceni méreni teploty ve 30 cm nad zemi (bez porostu) vedlo k ndsledujicim zavérliim
(Obrazek 55). Nejvyssi rozdil v primérnych teplotach byl mezi variantami VBFS a kontrolou ve

Vy&i 0,54°C.
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Kontrola VBFS Simulace
Rozdil Rozdil
o o ild] o ild]
C C kontrole C kontrole
°C °C

Pramér 1,29 1,83 0,54 1,69 0,39
Smérodatna 5,36 5,37 0,01 5,43 0,07
odchylka

Modus 0,75 2,00 1,25 0,75 0,00
Rozptyl 28,78 @ 28,86 0,08 29,51 0,73
Maximum 21,69 21,75 0,06 21,75 0,06
Minimum -15,75 - 1,31 -14,06 1,69

14,44

Rozdil MAX- 37,44 36,19 -1,25 35,81 -1,63
MIN

Obrdzek 55 Rozdil mezi variantami na pokusné plose v Zavidové pro teploty ve vysce 30 cm nad zemi
Vyhodnoceni méreni teploty v hloubce 10 cm pod zemi (bez porostu) vedlo k nasledujicim
zavérlm (Obrazek 56). Nejvyssi rozdil v pramérnych teplotach byl mezi variantami VBFS a

kontrolou ve vysi 0,08°C.

Kontrola VBFS Simulace
Rozdil Rozdil
vudi vUci
°C °C kontrole °C kontrole
°C °C
Pramér 1,76 1,68 -0,08 1,84 0,08
Smérodatna odchylka 2,28 2,28 0,00 2,41 0,13
Median 0,50 0,35 -0,15 0,44 -0,06
Rozptyl 522 521 -0,01 5,8 0,58
Maximum 9,75 9,06 -0,69 9,63 -0,12
Minimum -0,28  -0,19 0,09 -0,28 0,00
Rozdil MAX-MIN 10,03 9,25 -0,78 9,91 -0,12

Obrdzek 56 Rozdil mezi variantami na pokusné plose v Zavidové pro teploty v hloubce 10 cm pod zemi
Vyhodnoceni méreni teploty v hloubce 20 cm pod zemi (bez porostu) vedlo k nasledujicim
zavérlm (Obrazek 57). Nejvyssi rozdil v pramérnych teplotach byl mezi variantami VBFS a

kontrolou ve vysi 0,06°C.
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Teploty 20 cm pod povrchem zemé

Kontrola VBFS Simulace
Rozdil
Rozdil vici -
vUdéi
°C °C kontrole °C
kontrole
°C
°C
Primeér 2,07 2,00 -0,06 2,07 0,01
Smérodatna
1,92 1,99 0,07 2,06 0,14
odchylka
Median 1,10 0,88 -0,22 1,03 -0,06
Rozptyl 3,67 3,95 0,28 4,26 0,59
Maximum 7,59 7,56 -0,03 7,94 0,35
Minimum 0,38 0,38 0,01 0,19 -0,19
Rozdil
7,22 7,18 -0,03 7,76 0,54
MAX-MIN

Obrdzek 57 Rozdil mezi variantami na pokusné plose v Zavidové pro teploty v hloubce 20 cm pod zemi

Na obrazcich (Obréazek 58, Obrazek 59, Obrazek 60 a Obrazek 61) jsou graficky znazornény
namérené hodnoty ve formé kfivek pribéhu teplot v pldé vriznych hloubkach. Je
pozorovatelny predpokladany pribéh hodnot, kdy se teplota v pldé zvySuje a snizuje s
ohledem na hodnoty solarni radiace. Zaroven prubéh kfivky teplot v hloubce 20 cm je, také
dle ocekavani, plossi a bez vétsich teplotnich extrém( nez priibéh v hloubce 10 cm, kde je
narlst a pokles teploty strméjsi. Pfi porovnani teplot v plidé v hloubce 10 cm na stanovisti
v biopasech - kontroly, simulace VBFS a VBFS, jsou teplotni rozdily zanedbatelné. Priimérna
teplota sledovaného obdobi na kontrolni varianté je 1,84 °C, na varianté simulaci VBFS je 1,76
°C a na varianté s VBFS je 1,68 °C. Tento prubéh je pfisouzen klimatickym podminkam ve
sledovaném obdobi zimy a brzkého jara, kdy povrch plidy mnozZstvi dopadajici solarni energie
je nizsi. Lze predpokladat, Ze béhem letnich mésict bude rozdil teplot vyssi ve prospéch VBFS,
které bude nutné ovérit. Pocatek trendu vyssiho rozdilu je pozorovatelny z grafu tydenniho
prabéhu od 4.3.2025, kde ve varianté simulace VBFS a oblasti VBFS je viditelny narUst teplot
v hloubce 10 cm v pldé aZ do zastinéni umisténych cidel VBFS. U varianty kontroly nadale
dochdzi k narastu teploty v hloubce 10 cm v plidé. Pro teploty v hloubce 20 cm je trend vyvoje
obdobny. Z grafu od 4.3.2025 je rovnéz jasné patrné, Ze maximalni teplota v ptidé v hloubce

10 cm je u varianty VBFS nizsi neZ varianty simulace VBFS.
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U krivek grafu (Obrazek 62 a Obrazek 63) je znazornén pribéh teplot vzduchu a je opét
viditelnd zavislost teploty na solarni radiace. Prlmérna teplota sledovaného obdobi na
kontrolni varianté je 1,69 °C, na varianté simulaci VBFS je 1,29 °C a na varianté s VBFS je
1,83 °C. Z pribéhu teplot za¢atkem brezna, kdy uz bylo vice slunecnych dni s vétsi slunecni
aktivitou je vidét podstatny pokles teplot v polednich a brzkych odpolednich teplotach ve

varianté simulace VBFS a VBFS.

Je atypické, Ze teploty v pidé rostou pomaleji u varianty s VBFS neZ u varianty simulace VBFS
a soucasné v odpolednich hodindch pomaleji klesaji teploty. Pficina neni plné zjistén a

ovérena.
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Pro vyhodnoceni dat namérenych s vyuZitim simulaci s ohledem na jejich relevanci jako
stanoveni vlivu skute¢né elektrarny na biodiverzitu, vyuzZijeme dat namérenych pokusné
lokalité v Zavidové. Na zakladé téchto méreni bylo zjisténo, Ze prlmérny rozdil v teploté
béhem ¢asti dne, kdy instalace zastifiovaly porost, byla mensi nez 0.6 °C. Takovy rozdil
povazujeme vzhledem k odchytu hmyzu a méreni vegetace za zanedbatelny. Svij zavér
opirame o nasledujici kalkulace, které vychazeji ze znamych mechanismu plsobeni teploty na

hmyz.

Saska et al. (2013) formuloval model vlivu teploty na velikost odchytu epigeickych ¢lenovct s
vyuzitim stfevlikovitych broukd jako modelové skupiny. Na zakladé exponencidlni povahy

pUsobeni teploty na biologické systémy byl formulovan model

ny = npexp(r(Ty — T))
kde n1 a n, predstavuji velikosti odchytu za teplot T1 a T, a r je faktor zmény velikosti odchytu
pfi zméné teploty. Na zdkladé 36 dostupnych datovych fad byla hodnota faktoru r

experimentalné stanovena na 0.0863. Pfi zméné teploty o 10 °C tak odchyt naroste 2.37x:

Q10 =exp exp (10 « 0.0863) = 2.37

Pti zjisténé primérné zméné v teploté pod simulaci a skutecnym FV panelem v hodnoté 0.54

°C Ize vztah pro Qio modifikovat na:

Qo35 =exp exp (0.35 % 0.0863) = 1.048

Tedy, velikost odchytu by se pfi zméné teploty o pul stupné zménila 1.05x, coZ predstavuje

zanedbatelny rozdil.

V pripadé létajictho hmyzu je v rozmezi ekologicky relevantnich teplot vliv teploty na aktivitu
minoritni, jelikoZ fada skupin dominantné odchytdvanych pomoci misek (zejména dvoukfidli,
blanokridli) dokaze aktivné termoregulovat na zakladé Cinnosti létacich sval(l. Nelze tedy
ocekavat efekt tak malého rozdilu v teploté na pozorované sloZeni spolecenstev létajiciho

hmyzu.

Vliv rozdilné teploty na rostliny Ize ocekavat u kli¢eni, pficemzZ uspésnost kliceni a uchyceni
semendckd je jednim z faktord ovliviujicich sloZeni lokalniho spolecenstva. Honék et al. (2014)
dolozili, Ze nejcastéjsi termalni okno pro kliceni bylin, véetné plevell, je v rozsahu 23 °C.
Pozorovany rozdil v hodnoté 0.54 °C tedy nemuZe rostlinnd spoleenstva v cCasovém

horizontu
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odpovidajicimu vyzkumnému projektu obvyklé doby feseni tii let nijak ovlivnit. Mikroklima je
samoziejmé pro rostlinnd spolecenstva dUlezité, ale tento vliv zpravidla interaguje
v dlouhodobém c¢asovém horizontu s dalSimi charakteristikami stanovisté, jako je svazitost,
expozice, pldni vlastnosti nebo jeho historie, a v pripadé fizenych ekosystémua i s aktualnim

managementem.

V pripadé studia biodiverzity tedy povazujeme pouziti simulaci za dostate¢né odlivodnéné pro
plUsobeni redlnych fotovoltaickych panell VBFS. Detailné jsou zpracovany v ndsledném

vysledku Jscop.

V podminkdch B vzhledem kbé&iné péstovanym plodindm (obilniny, olejniny, popF.

luskoviny) dochdzi k ovlivnéni hlavnich vynosotvornych prvkd zejména v jarnim obdobi
(Hejnak et al., 2005). V letnim obdobi je naopak vegetace jiz ukonéena, popt. dochazi
v pozdnim lété jiz k zaklddani budoucich porostll. V ramci instalace bifacidlnich panell tak
nedochazi k silné ¢asové korelaci mezi nejvyssi produkci elektfiny panely a tvorbé vynosu
plodin. Vyrazné vyssi ovlivnéni by bylo zaznamendno napf. pfi péstovani nékterych druht
zeleniny, brambor apod. Ovlivnéni vynosovych prvka u rostlin v ramci biopast je rovnéz vyssi
diky ponechani vegetace na pozemku. Nicméné primarnim Ucelem biopast neni tvorba

vynos(, ale zvySeni biodiverzity.
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IIl.  Srovnani novosti postupt

Ucelend metodika pro vystavbu agrovoltickych elektraren na polich v kombinaci s biopasy dle
zasad AEKO v zemédélskych podnicich dosud neexistovala. Jednd se o komplexni

multidisciplindrni problematiku, kterd je za soucasnych legislativnich a finanénich podminek
velmi obtizné zemédélskymi podniky realizovatelnd . V zemédélské praxi se jiz béZné pouzivaji
biopasy, avSak nemuze byt na biopasech realizovana vystavba VBFS bez velmi komplikovaného
procesu schvalovani, coz vétsina zemédélskych podnikli nema ochotu podstupovat. Bylo tedy
nutné zjistit skutecnost o zaloZeni biopdsd, postupu a procesu povoleni realizace
experimentdlni konstrukce VBFS véetné nastaveni parametrl, samotna realizace,
agrotechnické postupy a jejich vlivu. V Evro pé prevazuje trend menSich agrovoltaickych
elektraren v Fadu hektar(l, bude zajimavé, zda B nastoupi na tento trend & dojde k velkym

instalacim agrovoltaiky v radu desitek, ne-li stovek hektar(. Realizace projektu probéhla v
jednotlivych fazi, které byly velmi naro¢né a komplikované, zejména z hlediska schvalovaciho,
realizacniho a koordina¢niho. Samotna realizace VBFS s biopasy prokazala schopnost realizace
bez snizeni vynosu a kvality zrna, pritomnost simulace (a i skute¢né) VBFS nijak zdsadné
neovlivnila pozitivni efekt biopdsl na spolecenstva rostlin a sledovanych skupin bezobratlych.
Koncepce je realizovatelna s ndvratnosti dle vykupni ceny elektfiny v horizontu 15-22 let pfi
instalovaném vykonu 49,95kWp a délce VBFS 25 m v osmi faddch, prestoZe na zdkladé
spotovych cen se dostdvame na dobu navratnosti 25,4 let. Zivotnost VBFS &ini 20 let. Ugavou

délky VBFS se dostaneme na nizsi navratnost vlozenych prostredku, bude nutné do budoucna
navrhnout maximalni neprerusovanou délku fad VBFS, aby byl umoZnén pohyb stroju, lidi a
zvifat na poli. Pro vyuziti pIného potencialu je nutnou podminkou i uprava podminek AKO

pro zemédeélské podniky, zejména doba, po kterou mize byt biopas umistén na jedné lokalité
na DPB. Postupy uvedené v této metodice by mély poslouzit jako ndvod pro zemeédélské
podniky, MZe, zemédélské spolky a dalsi, jak z hlediska samotné realizace, tak i pro zménu

predpist a norem.
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IV.  Popis uplatnéni metodiky

Smlouva o uplatnéni certifikované metodiky byla uzaviena se spolecnosti Stradlova s.r.o.
Certifikovana metodika bude uplatnéna a pouZita v zemédélskych podnicich se zajmem o
agrovoltaiku realizovatelnou na polich v kombinaci s obilovinami a biopdsy. Soucasné
certifikovanou metodiku mohou vyuzit i rGzné zemédélské spolky, MZe a dalsi jako vychozi
material pro zmény tykajici se realizace VBFS na orné pldé s polnimi plodinami. Zemédélci
budou s metodikou sezndmeni na vzdéldvacich a informacnich akcich pofadané ucastniky
projektu. Certifikovand metodika bude vyuzZivdna pfi poradenské cinnosti autorl i pro
informovani poradct, jejichz prostfednictvim bude dale Sifena do zemédélskych podnika.
Metodika bude ke stazeni na webovych strankach www.carc.cz a ddle bude k dispozici v ramci

akci CARC, v.v.i., jako jsou polni dny a odborné seminare pro zemédélskou verejnost.
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V. Ekonomické aspekty
Vstupni kapitdl na vystavbu VBFS je velmi vysoky, pro prvotni naklady ve vysi 1,8 mil K¢ a
instalovaném vykonu 49,95 kWp se jednd o naklady 36 036 K&.kWp* instalovaného vykonu.
JelikoZ se jednd o experimentdlni vystavbu VBFS, mizZeme mluvit o nakladech maximalnich
nez béznych. Na pofizovaci cenu mda samoziejmé vliv prostorové usporadani, véetné délky
vedeni kabell od pfipojnych mist (rozvadécl) pres pole do jednotlivych fad VBFS vcetné
pouzité elektro vybaveni, typu paneld apod. Momentalné neni plné dofeSena otazka oploceni
linii VBFS, ktera zvySuje naklady a neni Uplné v souladu s mysSlenkou agrovoltaiky. Samotné

naklady na schvalovaci procesy jsou také vyznamné, a to zejména z hlediska ¢asového.

Z hlediska zemédélskych nakladli se jedna o navyseni vstupl na tvorbu biopdsu, jejich obsluhu,
také navysSeni ndarocnosti jednotlivych agrotechnickych postupl na poli. V pfipadé
experimentdlni VBFS se jednd i o navySeni praci za udrzbu biopas( kolem VBFS ohrani¢ené

plotem (ohradniky), které se museji provadét rucné.

Pfresto VBFS umoznuje diverzifikovat zemédélciim prijem z pole, ktery je kazdorocné
pravidelny. Nasledné vyuZiti elektfiny, bud pro vlastni Ucely (Uspora zejména v Casti
distribucni ceny elektfiny a méné jiz v ¢asti silové elektriny — primérna cena elekttiny pro rok
2025 &ini 6,-KE.kWh 1 stav ke dni 31.5.2025) nebo pro vlastni prodej v komunitni energetice i
prodej do distribucnich sité. Proto byl zvolen zjednoduseny model vypocétu pro navratnost
vloZzenych prostfedkll do VBFS, ktery se pohybuje v ramci 15-25 let. Velmi vyznamnou
vyhodou bude pro zemédélské podniky zkombinovat VBFS s formou akumulace energie,

nejlépe sezénni, pro vlastni dalsi vyuziti.
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